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SZCZEGOLOWE SPECYFIKACJE
TECHNICZNE

ST-7
Drogi i uksztattowanie terenu

CPV: 45111200-0 Roboty w zakresie przygotowania terenu pod
budowe i roboty ziemne

45233120-6 Roboty w zakresie budowy drog

Spis zawartosci opracowania

Szczegobtowa specyfikacja techniczna:

1. ST-7/01 - Roboty ziemne

2. ST-7/02 - Koryto wraz z profilowaniem i zageszczaniem podtoza

3. ST-7/03 - Roboty rozbiérkowe nawierzchni drogowych

4. ST-7/04 - Warstwa odsgczajgca i odcinajgca z piasku

5. ST-7/05 - Podbudowa z gruntu stabilizowanego cementem

6. ST-7/06 - Podbudowa z kruszywa tamanego

7. ST-7/07 - Nawierzchnia z kostki betonowej brukowej wibroprasowanej
8. ST-7/08 - Nawierzchnia z kostki kamiennej regularnej

9. ST-7/09 - Krawezniki i obrzeza betonowe

10. ST-7/10 - Obramowanie nawierzchni elementami kamiennymi

Uwaga:

- wymagania dla nawierzchni syntetycznej (warstwa $cieralna ze zwiréw zespolonych
zywicami  dwuskfadnikowymi) wg instrukcji producenta opracowanej dla
konkretnego produktu.



SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA
ST-7/01

ROBOTY ZIEMNE

1.Wstep.
1.1. Przedmiot SST.

Przedmiotem niniejszej Szczegdlowej specyfikacji technicznej sg wymagania dotyczace
wykonania drogowych rob6t ziemnych, a w tym wykopow, nasypow oraz przygotowanie
podtoza, dla inwestyciji:

Ograod Botaniczny w Kielcach, zadanie | — cze$¢ potudniowa.

1.2. Zakres stosowania SST.

Szczegotowa Specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i
kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robét wymienionych w pkt. 1.1.

1.3.  Zakres robot objetych SST.

Roboty ziemne wykonuje sie zgodnie z dokumentacjg techniczng i zasadami podanymi w
niniejszej SST.

1.4. Okreslenia podstawowe.
Okreslenia podstawowe w niniejszej SST sg zgodne z normg PN-S-02205:1998.
1.5. Ogdlne wymagania dotyczgce robot.

Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jakos¢ wykonania robét i ich zgodnosci z
dokumentacjg techniczng SST i poleceniami Inspektora Nadzoru.

2. Materiaty.
Grunt rodzimy i dowieziony grunt piaszczysty.
3. Sprzet.

Do wykonania robét ziemnych stosuje sie nastepujacy sprzet:

- do odspajania gruntu stosuje sie koparki o roznych pojemnosciach tyzek,

- do transportu ziemi powinny by¢ stosowane samochody wywrotki,

- do odspojenia i transportu ziemi powinny by¢ stosowane spycharki r6znej mocy
silnika, oraz zgarniarki o roznej pojemnosci kosza.

Do wykonania wyréwnania robo6t ziemnych i podtoza:

- spycharki o matej mocy silnika,

rowniarki,

walce: ogumione, gtadkie, gtadkie wibracyjne, okotkowane i okotkowane wibracyjne,

ubijaki mechaniczne o réznym ciezarze,

- zageszczarki wibracyjne plytowe o r6znym ciezarze oraz réznej powierzchni phyt.
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Do wykonania robot wykonczeniowych nalezy stosowac nastepujacy sprzet:
- spycharki o matej mocy silnika,
- réwniarki z przenosnikiem i réwniarki bez przenosnika.

4. Wykonanie robot.
4.1. Roboty pomiarowe.
Roboty pomiarowe nalezy wykonaé¢ zgodnie z normg PN-S-02205:1998.

Do czynnosci pomiarowych nalezy:
- wytyczenie budowli,
- wyznaczenie roboczych punktow wysokosciowych,
- wyznaczenie obiektow inzynierskich,
- wyznaczenie granic robot ziemnych nasypéw i wykopdw.

4.2.  Roboty przygotowawcze.
Roboty przygotowawcze nalezy wykonaé¢ zgodnie z normg PN-S-02205.

Do czynnosci przygotowawczych nalezy zaliczyc¢:
- oczyszczenie terenu pod budowe,
- ewentualne skfadowanie darniny,
- skfadowanie ziemi urodzajnej,
- usuniecie kamieni i blokéw skalnych,
- odprowadzenie wbd powierzchniowych i gruntowych,
- wyciecie stopni w zboczach.

4.3. Odwodnienie podioza.

W przypadku, gdy w gornej czesci podtoza wystepujg grunty o wspoétczynniku k10 <10-5m/s
powierzchnie podioza nalezy wykonaé ze spadkiem poprzecznym od 3% do 5% w celu
odwodnienia podtoza.

4.4. Wymagania dotyczace dokfadnosci wykonania budowli ziemnych.

Elementy wykopu, nasypu i rowdw powinny by¢ wykonane z doktadnoscig podang w normie
PN-S-02205 Tablica 1.

4.5.  Wymagania dla nasypow.

4.5.1. Rodzaj gruntu stosowany do nasypow powinien by¢ uzgodniony z inspektorem
nadzoru.

4.5.2. Wymagania ogolne:
- grunty o roznych wiasciwosciach nalezy uktada¢ warstwami,
- warstwy gruntu nieprzepuszczalnego w rozumieniu PN-S-02205:1998 nalezy
uktada¢ ze spadkiem poprzecznym gornej powierzchni okoto 4%,
- gbérne warstwy nasypu winny by¢é wykonane z gruntu przepuszczalnego o
wskazniku rdéznoziarnistosci wiekszym od 5 i k> 6 /100000 m / dobe. W razie
braku takiego gruntu mozna zastosowac¢ stabilizacje gruntu zgodnie z
Katalogiem Podatnych i Potsztywnych Nawierzchni Drogowych.



4.5.3. Formowanie skarp nasypow.

Skarpom nasypu nalezy nadac pochylenie zgodne z dokumentacjg projektowa.
Pochylenie w gruntach nie skalistych nie powinno by¢ wieksze niz 1:1,5.

4.5.4. Wykonanie nasypow w niekorzystnych warunkach atmosferycznych.

W okresach deszczow i mrozow nasypy mozna wykonywaé jedynie z gruntow i
materiatow przydatnych bez zastrzezen wg tablicy 2 normy PN-S-02205:1998.

Nie nalezy wbudowywac gruntéw zmarznietych albo przemieszanych ze sniegiem lub
lodem.

4.6. Zageszczenie i nosSnos¢ gruntu.

Grunt nalezy zagesci¢ niezwiocznie po wbudowaniu.
Zageszczenie nalezy ocenia¢ na podstawie wskaznika zageszczenia Is. Powinny by¢
spetnione nastepujgce warunki:
-gdy liczba pomiaréw Is jest mniejsza niz 10 wszystkie wyniki pomiarowe winny by¢ nie
mniejsze od wartosci wymagane;.
-jezeli liczba pomiarow Is jest co najmniej 10, a srednie Is jest nie mniejsza od wartosci
wymaganej i wskaznik zmiennosci Zn < 2,5 %.
W przypadku liczby pomiaréw co najmniej 10 Zn > 2,5%, a warto$¢ srednia jest wieksza od
od wartosci wymaganej Is co najmniej 0 60% odchylenia standardowego Sr.
Catosciowej oceny cech nosnosci gruntu dokonuje sie na podstawie pomiaru wtérnego
modutu odksztatcenia. Wymagane wartosci tych parametrow podaje norma PN-S-02205

4.7. Wilgotno$¢ zageszczanego gruntu.

Odchylenie od wilgotnosci optymalnej nie powinno przekraczaé nastepujacych wartosci:
-w gruntach niespoistych + 2%,
-w gruntach mato i srednio spoistych 0% + 2%,
-w mieszaninach popiotowo -zuzlowych 2% + 4%.

4.8. Zabezpieczenie przed opadami atmosferycznymi.

W celu nie dopuszczenia do naptywu wody opadowej nalezy powierzchnie terenu
wyprofilowa¢ zgodnie z projektem.

4.9. Umocnienie skarp wykopdéw i nasypow.

Nasypy powinny by¢ zabezpieczone zgodnie z dokumentacjg. W razie braku projektu na
skarpach powinna by¢ utozona warstwa ziemi urodzajnej grubosci 10+ 15 cm przez :
-naniesienie warstwy urodzajnej, o zawartosci co najmniej 2% czesci organicznych,
-przez mulczowanie, aby uzyskac¢ zawartosc¢ czesci organicznych co najmniej 1,0%,

Na tak przygotowanym podtozu mozna zasia¢ trawe.
5.  Zakres bada n.

Badania budowli ziemnych nalezy wykonywa¢ w czasie calego okresu realizaciji
inwestycji a mianowicie:

- badania przed rozpoczeciem robot,

- badania w czasie wykonywania robot,

- badania po wykonaniu budowli lub jej czesci

Szczegotowy zakres badan zostat zestawiony w tablicy 5 normy PN-S-02205
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6. Obmiar robot.

Jednostkg obmiaru jest 1Im3 wykonania nasypu lub wykopu, lub 1m2 plantowania terenu
oraz zabezpieczenia skarp.

7. Odbior robot.

Odbioru robo6t dokonuje inspektor nadzoru. Wykonawca przed przystgpieniem do dokonania
czynnosci odbioru winien przedstawi¢ inspektorowi nadzoru protokét z wykonanych badan i
pomiaréw przedstawionych w p. 5.

Inspektor nadzoru moze zleci¢ wykonanie badan we wlasnym zakresie i w razie
niezgodnosci wynikéw z badaniami przedstawionymi przez Wykonawce, Wykonawca pokryje
koszty tych badan.

8. Przepisy zwi gzane:

PN-S-02205 - Roboty ziemne. wymagania i badania.

PN-S-02204 - Odwodnienie droég.

BN-8931.01:1964 - Drogi samochodowe. Oznaczenie wskaznika piaskowego.

BN-8931.05:1970 - Drogi samochodowe. Oznaczenie wskaznika nosnosci gruntu
jako podtoza nawierzchni podatnych.

PN-B-03020 - Grunty budowlane. Okreslenia, symbole, podziat i opis gruntow.

PN-B-04452 - Grunty budowlane. Badania polowe.



SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA
ST-7/02

KORYTO WRAZ Z PROFILOWANIEM | ZAGESZCZANIEM PODtOZA

1. Wstep.
1.1. Przedmiot szczegotowej specyfikacji technicznej.

Przedmiotem niniejszej szczego6towej specyfikacji technicznej sg wymagania dotyczace
wykonania i odbioru robét zwigzanych z wykonywaniem koryta wraz z profilowaniem i
zageszczaniem podioza gruntowego, dla inwestyciji:

Ograd Botaniczny w Kielcach, zadanie | — czes$¢ potudniowa.
1.2. Zakres stosowania specyfikaciji.

Szczegoblowa specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i

kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robét wymienionych w pkt. 1.1.
1.3. Zakres robot objetych specyfikacja.

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robét
zwigzanych z wykonaniem koryta przeznaczonego do utozenia konstrukcji nawierzchni.
1.4. Okreslenia podstawowe.

Okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi
normami i definicjami podanymi w specyfikacji ,WWymagania ogdlne”.
1.5. Ogo6lne wymagania dotyczace robat.

Ogolne wymagania dotyczace robét podano w specyfikacji ,Wymagania ogolne”.

2. Materiaty.
Nie wystepuja.
3. Sprzet.

Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w specyfikacji ,Wymagania ogolne”.
Wykonawca przystepujacy do wykonania koryta i profilowania podioza powinien
wykaza¢ sie mozliwoscig korzystania z hastepujacego sprzetu:

— rowniarek lub spycharek uniwersalnych z ukosnie ustawianym lemieszem. Inzynier moze
dopusci¢ wykonanie koryta i profilowanie podtoza z zastosowaniem spycharki z
lemieszem ustawionym prostopadle do kierunku pracy maszyny,

— koparek z czerpakami profilowymi (przy wykonywaniu waskich koryt),

— walcow statycznych, wibracyjnych lub ptyt wibracyjnych.

Stosowany sprzet nie moze spowodowac niekorzystnego wplywu na witasciwosci
gruntu podtoza.



4. Transport.

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w specyfikacji ,Wymagania ogoine”.

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu w warunkach
zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materialami,
nadmiernym wysuszeniem i zawilgoceniem.

5. Wykonanie robot.
5.1. Ogolne zasady wykonania robdét.

Ogdélne zasady wykonania rob6t podano w specyfikacji ,Wymagania ogolne”.

5.2. Warunki przystapienia do robot.

Wykonawca powinien przystgpic do wykonania koryta oraz profilowania i
zageszczenia podioza bezposrednio przed rozpoczeciem robét zwigzanych z wykonaniem
warstw nawierzchni. Wczesniejsze przystgpienie do wykonania koryta oraz profilowania i
zageszczania podtoza, jest mozliwe wylgcznie za zgoda Inzyniera, w korzystnych warunkach
atmosferycznych.

W wykonanym korycie oraz po wyprofilowanym i zageszczonym podfozu nie moze
odbywac sie ruch budowlany, niezwigzany bezposrednio z wykonaniem pierwszej warstwy
nawierzchni.

5.3. Wykonanie koryta.

Paliki lub szpilki do prawidtowego uksztattowania koryta w planie i profilu powinny byc¢
wczesniej przygotowane.

Paliki lub szpilki nalezy ustawia¢ w osi drogi i w rzedach rownolegtych do osi drogi lub
w inny spos6b zaakceptowany przez Inzyniera. Rozmieszczenie palikow lub szpilek powinno
umozliwia¢ naciagniecie sznurkow lub linek do wytyczenia rob6t w odstepach nie wiekszych
niz co 10 metrow.

Rodzaj sprzetu, a w szczegolnosci jego moc nalezy dostosowac do rodzaju gruntu, w
ktorym prowadzone sg roboty i do trudnosci jego odspojenia.

Koryto mozna wykonywac recznie, gdy jego szerokos¢ nie pozwala na zastosowanie
maszyn, na przyktad na poszerzeniach lub w przypadku rob6t o malym zakresie. Sposéb
wykonania musi by¢ zaakceptowany przez Inzyniera.

Grunt odspojony w czasie wykonywania koryta powinien by¢ wykorzystany zgodnie z
ustaleniami dokumentacji projektowej i specyfikacja, tj. wbudowany w nasyp lub odwieziony na odktad
w miejsce wskazane przez Inzyniera.

Profilowanie i zageszczenie podioza nalezy wykonaé zgodnie z zasadami
okreslonymi w pkt 5.4.

5.4. Profilowanie i zageszczanie poditoza.

Przed przystgpieniem do profilowania podtoze powinno by¢ oczyszczone ze
wszelkich zanieczyszczen.

Po oczyszczeniu powierzchni podioza nalezy sprawdzi¢, czy istniejgce rzedne terenu
umozliwiajg uzyskanie po profilowaniu zaprojektowanych rzednych podioza. Zaleca sie, aby
rzedne terenu przed profilowaniem byly o co najmniej 5 cm wyzsze niz projektowane rzedne
podtoza.

Jezeli powyzszy warunek nie jest spetniony i wystepujg zanizenia poziomu w podiozu
przewidzianym do profilowania, Wykonawca powinien spulchni¢ podioze na gtebokosc
zaakceptowang przez Inzyniera, dowiez¢ dodatkowy grunt spehiajagcy wymagania
obowigzujace dla goérnej strefy korpusu, w ilosci koniecznej do uzyskania wymaganych
rzednych wysokosciowych i zagescic warstwe do uzyskania wartosci wskaznika
zageszczenia, okreslonych w tablicy 1.



Do profilowania podioza nalezy stosowaé réwniarki. Sciety grunt powinien by¢
wykorzystany w robotach ziemnych lub w inny sposdb zaakceptowany przez Inzyniera.

Bezposrednio po profilowaniu podioza nalezy przystapi¢ do jego zageszczania.
Zageszczanie podioza nalezy kontynuowacC do osiggniecia wskaznika zageszczenia nie
mniejszego od podanego w tablicy 1. Wskaznik zageszczenia nalezy okresla¢ zgodnie z BN-
77/8931-12 [5].

Tablica 1. Minimalne wartosci wskaznika zageszczenia podtoza (ls)

Strefa korpusu Minimalna wartos¢ Is dla drég
Ruch ciezki Ruch mniejszy
i bardzo ciezki od ciezkiego

Gérna warstwa o0 grubosci 20 cm 1,00 1,00

Na gtebokosci od 20 do 50 cm

od powierzchni poditoza 1,00 0,97

W przypadku, gdy gruboziarnisty materiat tworzacy podioze uniemozliwia
przeprowadzenie badania zageszczenia, kontrole zageszczenia nalezy oprze¢ na metodzie
obcigzen ptytowych. Nalezy okresli¢ pierwotny i wtérny modut odksztatcenia podtoza wedtug
BN-64/8931-02 [3]. Stosunek wtdrnego i pierwotnego modutu odksztatcenia nie powinien
przekraczac 2,2.

Wilgotno$¢ gruntu podtoza podczas zageszczania powinna by¢ rowna wilgotnosci
optymalnej z tolerancjg od -20% do +10%.

5.5. Utrzymanie koryta oraz wyprofilowanego i zageszczonego podioza

Podloze (koryto) po wyprofilowaniu i zageszczeniu powinno byé utrzymywane w
dobrym stanie.

Jezeli po wykonaniu robét zwigzanych z profilowaniem i zageszczeniem podioza
nastgpi przerwa w robotach i Wykonawca nie przystapi natychmiast do ukladania warstw
nawierzchni, to powinien on zabezpieczy¢ podioze przed nadmiernym zawilgoceniem, na
przyktad przez roztozenie folii lub w inny sposéb zaakceptowany przez Inzyniera.

Jezeli wyprofilowane i zageszczone podioze ulegto nadmiernemu zawilgoceniu, to do
uktadania kolejnej warstwy mozna przystgpi¢ dopiero po jego naturalnym osuszeniu.

Po osuszeniu podioza Inzynier oceni jego stan i ewentualnie zaleci wykonanie
niezbednych napraw. Jezeli zawilgocenie nastgpito wskutek zaniedbania Wykonawcy, to
naprawe wykona on na wiasny koszt.

6. Kontrola jako $ci robot.

6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robaét.

Ogolne zasady kontroli jakosci rob6t podano w specyfikacji ,Wymagania ogolne”.

6.2. Badania w czasie robot.

6.2.1. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiarow.
Czestotliwosé oraz zakres badan i pomiaréw dotyczacych cech geometrycznych i
zageszczenia koryta i wyprofilowanego podtoza podaje tablica 2.

Tablica 2. Czestotliwos¢é oraz zakres badah i pomiarow wykonanego Kkoryta i
wyprofilowanego podioza
Lp. | Wyszczegolnienie badan i Minimalna czestotliwo$¢ badan i pomiaréw
pomiarow
1 |[Szerokos¢ koryta 10 razy na 1 km
2 | ROwnosc¢ podiuzna co 20 m na kazdym pasie ruchu
3 | ROWNOSC poprzeczna 10 razy na 1 km
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4 | Spadki poprzeczne 10razy nalkm

5 | Rzedne wysokosciowe co 100 m

6 | Uksztattowanie osi w planie ” co 100 m

7 |Zageszczenie i wilgotnosé w 2 punktach na dziennej dzialce roboczej, lecz
gruntu podioza nie rzadziej niz raz na 600 m?

*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksztattowania osi w planie nalezy
wykonac w punktach gtéwnych tukéw poziomych

6.2.2. Szerokosc koryta (profilowanego podioza).

Szerokos¢ koryta i profilowanego podioza nie moze rozni¢ sie od szerokosci
projektowanej o wiecej niz +10 cm i -5 cm.

6.2.3. ROWnos¢ koryta (profilowanego podtoza).

Nieréwnosci podtuzne koryta i profilowanego poditoza nalezy mierzy¢ 4-metrowg tatg
zgodnie z normg BN-68/8931-04 [4].

Nieréwnosci poprzeczne nalezy mierzy¢ 4-metrowa fata.

Nieréwnosci nie moga przekraczaé¢ 20 mm.

6.2.4. Spadki poprzeczne.

Spadki poprzeczne koryta i profilowanego podioza powinny by¢é zgodne z
dokumentacjq projektowg z tolerancjg + 0,5%.

6.2.5. Rzedne wysokosciowe.

Réznice pomiedzy rzednymi wysokosciowymi koryta lub wyprofilowanego podioza i
rzednymi projektowanymi nie powinny przekracza¢ +1 cm, -2 cm.

6.2.6. Uksztaltowanie osi w planie.

Os drogi w planie nie moze by¢ przesunieta w stosunku do osi projektowanej o wiecej
niz+5cm.

6.2.7. Zageszczenie koryta (profilowanego podioza).

Wskaznik zageszczenia koryta i wyprofilowanego podtoza okreslony wg BN-77/8931-
12 [5] nie powinien by¢ mniejszy od podanego w tablicy 1.

Jesli jako kryterium dobrego zageszczenia stosuje sie poréwnanie wartosci modutéw
odksztalcenia, to warto$¢ stosunku wtdérnego do pierwotnego modutu odksztatcenia,
okreslonych zgodnie z normg BN-64/8931-02 [3] nie powinna by¢ wieksza od 2,2.

Wilgotnos¢ w czasie zageszczania nalezy bada¢ wediug PN-B-06714-17 [2].
Wilgotnos¢ gruntu podtoza powinna by¢é réwna wilgotnosci optymalnej z tolerancjg od
-20% do + 10%.

6.3. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami koryta (profilowanego podtoza).

Wszystkie powierzchnie, ktére wykazujg wieksze odchylenia cech geometrycznych
od okreslonych w punkcie 6.2 powinny by¢ naprawione przez spulchnienie do gtebokosci co
najmniej 10 cm, wyrdéwnanie i powtdrne zageszczenie. Dodanie nowego materialu bez
spulchnienia wykonanej warstwy jest niedopuszczalne.

7. Obmiar robot.

7.1. Ogolne zasady obmiaru robdét.
Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w specyfikacji ,Wymagania ogolne”.
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7.2. Jednostka obmiarowa.

Jednostkg obmiarowa jest m? (metr kwadratowy) wykonanego i odebranego koryta.

8. Odbior robot.

Ogolne zasady odbioru robo6t podano w specyfikacji ,Wymagania ogolne”.
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, specyfikacjq i

wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg
punktu 6 daty wyniki pozytywne.

9. Podstawa ptatno $ci.

Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w specyfikacji ,Wymagania

0golne”.

Cena wykonania 1 m? koryta obejmuje:
prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
odspojenie gruntu z przerzutem na pobocze i rozplantowaniem,
zatadunek nadmiaru odspojonego gruntu na srodki transportowe i odwiezienie na odkfad
lub nasyp,
profilowanie dna koryta lub podioza,
zageszczenie,
utrzymanie koryta lub podtoza,
przeprowadzenie pomiarow i badan laboratoryjnych, wymaganych w specyfikaciji
techniczne;.

10. Przepisy zwi gzane:

PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania probek gruntu
PN-/B-06714-17 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie wilgotnosci
BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczanie modutu odksztatcenia

nawierzchni podatnych i podioza przez obcigzenie plytg

BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar rownos$ci nawierzchni
planografem i tatg

BN-77/8931-12 Oznaczanie wskaznika zageszczenia gruntu
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SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA
ST-7/03

ROBOTY ROZBIORKOWE NAWIERZCHNI DROGOWYCH

1. Wstep.
1.1. Przedmiot szczego6towej specyfikacji technicznej.

Przedmiotem niniejszej szczegbdtowej specyfikacji technicznej sg wymagania dotyczace
wykonania i odbioru robét zwigzanych z rozbiérkg nawierzchni drogowych dla inwestyciji:
Ograd Botaniczny w Kielcach, zadanie | — czes$¢ potudniowa.

1.2. Zakres stosowania specyfikacji.
Szczegodlowa specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i
kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robét wymienionych w pkt. 1.1.

1.3. Zakres robo6t objetych specyfikacja.

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robét
zwigzanych z rozbiérka;:
— warstw nawierzchni,
— kraweznikéw, obrzezy i opornikéw,
— chodnikéw,

1.4. Okreslenia podstawowe.

Stosowane okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi
polskimi normami oraz z definicjami podanymi w specyfikacji ,Wymagania ogoélne”.
1.5. Ogdllne wymagania dotyczace robot.

Ogolne wymagania dotyczace robét podano w specyfikacji ,Wymagania ogdlne”.

2. Materiaty.

Ogolne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i skladowania, podano w
specyfikacji ,Wymagania ogdlne”.

3. Sprzet.
Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w specyfikacji ,Wymagania ogolne”.

Do wykonania robét zwigzanych z rozbiorkg elementéw drég i schodéw terenowych
moze by¢ wykorzystany sprzet podany ponizej, lub inny zaakceptowany przez Inzyniera:
— spycharki,
— tadowarki,
— zurawie samochodowe,
— samochody ciezarowe,
—  zrywarki,
— mioty pneumatyczne,
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pity mechaniczne,
frezarki nawierzchni,
koparki.

N

. Transport.
Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w specyfikacji ,Wymagania ogolne”.

Materiat z rozbiérki mozna przewozi¢ dowolnym srodkiem transportu.

ol

. Wykonanie robot.
Ogdlne zasady wykonania rob6t podano w specyfikacji ,Wymagania ogolne”.

Roboty rozbiérkowe nawierzchni drég obejmujg usuniecie z terenu budowy
wszystkich elementow wymienionych w pkt 1.3, zgodnie z dokumentacjg projektowa,
szczegOtowa specyfikacjg techniczng lub wskazanych przez Inzyniera.

Jesli dokumentacja projektowa nie zawiera dokumentacji inwentaryzacyjnej lub/i
rozbiérkowej, Inzynier moze poleci¢ Wykonawcy sporzadzenie takiej dokumentacji, w ktorej
zostanie okreslony przewidziany odzysk materiatow.

Roboty rozbiérkowe mozna wykonywaé mechanicznie lub recznie w sposéb
okreslony w specyfikacji lub przez Inzyniera.

Wszystkie elementy mozliwe do powtdrnego wykorzystania powinny by¢é usuwane
bez powodowania zbednych uszkodzen. O ile uzyskane elementy nie stajg sie wlasnoscig
Wykonawcy, powinien on przewiez¢ je na miejsce wskazane przez Inzyniera.

Elementy i materialy, ktére zgodnie z ustaleniami z Inwestorem stajg sie wtasnoscig
Wykonawcy, powinny by¢ usuniete z terenu budowy.

Doty (wykopy) powstate po rozbiérce elementdéw drog znajdujgce sie w miejscach,
gdzie zgodnie z dokumentacjg projektowg beda wykonane wykopy drogowe, powinny byé
tymczasowo zabezpieczone. W szczegolnosci nalezy zapobiec gromadzeniu sie w nich
wody opadowej.

Doly w miejscach, gdzie nie przewiduje sie wykonania wykopéw drogowych nalezy
wypetnié, warstwami, odpowiednim gruntem do poziomu otaczajgcego terenu i zagescic
zgodnie z wymaganiami okreslonymi w specyfikacji ,Roboty ziemne”.

6. Kontrola jako s$cirobot.
Ogdlne zasady kontroli jakosci robét podano w specyfikacji ,Wymagania ogolne”.

Kontrola jakosci robét polega na wizualnej ocenie kompletnosci wykonanych robét
rozbiérkowych oraz sprawdzeniu stopnia uszkodzenia elementéw przewidzianych do
powtérnego wykorzystania.

Zageszczenie gruntu wypetniajgcego ewentualne doty po usunietych elementach
nawierzchni powinno spetnia¢ odpowiednie wymagania okreslone w specyfikacji ,Roboty
ziemne”.

7. Obmiar robot.
Ogodlne zasady obmiaru rob6t podano w specyfikacji ,Wymagania ogolne”.

Jednostka obmiarowg robo6t zwigzanych z rozbidrkag elementéw drog jest::
— dla nawierzchni i chodnika - m? (metr kwadratowy),
— dla kraweznika, opornika, obrzeza - m (metr),
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8. Odbior robot.

Ogolne zasady odbioru robo6t podano w specyfikacji ,Wymagania ogolne”.

9. Podstawa ptatno $ci.

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w specyfikacji ,Wymagania
0golne”.
Cena wykonania robét obejmuje:
a) dla rozbiérki warstw nawierzchni:
— wyznaczenie powierzchni przeznaczonej do rozbiorki,
— rozkucie i zerwanie nawierzchni,
— ewentualne przesortowanie materiatu uzyskanego z rozbiorki, w celu ponownego jej
uzycia, z utozeniem na poboczu,
— zaladunek i wywiezienie materiatéw z rozbiorki,
— wyrownanie podioza i uporzgdkowanie terenu rozbiorki;
b) dla rozbiorki kraweznikdw, obrzezy i opornikéw:
— odkopanie kraweznikéw, obrzezy i opornikbw wraz z wyjeciem i oczyszczeniem,
— zerwanie podsypki cementowo-piaskowej i ewentualnie taw,
— zatadunek i wywiezienie materiatu z rozbiérki,
— wyréwnanie podtoza i uporzgdkowanie terenu rozbiorki;
¢) dla rozbiorki chodnikéw:
— reczne wyjecie piyt chodnikowych, lub rozkucie i zerwanie innych materiatow
chodnikowych,
— ewentualne przesortowanie materiatu uzyskanego z rozbiérki w celu ponownego jego
uzycia, z utozeniem na poboczu,
— zerwanie podsypki cementowo-piaskowej,
— zaladunek i wywiezienie materiatdw z rozbiorki,
— wyrownanie podioza i uporzgdkowanie terenu rozbiorki;

10. Przepisy zwi gzane:

— BN-77/8931-12 Oznaczenie wskaznika zageszczenia gruntu.
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SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA
ST-7/04

WARSTWA ODSACZAJACA | ODCINAJACA Z PIASKU

1. Wstep.

1.1. Przedmiot szczeg6towej specyfikacji technicznej.

Przedmiotem niniejszej szczegodtowej specyfikacji technicznej sg wymagania dotyczace
wykonania i odbioru rob6t zwigzanych z wykonaniem warstw odsaczajacych i odcinajgcych z
piasku dla inwestycji:

Ograd Botaniczny w Kielcach, zadanie | — czes$¢ potudniowa.
1.2. Zakres stosowania specyfikaciji.

Szczegobtowa specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i
kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w pkt. 1.1.

1.3. Zakres robo6t objetych specyfikacja.

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia roboét
zwigzanych z wykonaniem warstw odsaczajgcych i odcinajacych, stanowigcych czesc¢
podbudowy pomaocniczej, w przypadku, gdy podtoze stanowi grunt wysadzinowy lub watpliwy
nieulepszony spoiwem lub lepiszczem.

1.4 . Okreslenia podstawowe.

Okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami
i z okresleniami podanymi w specyfikacji ,Wymagania ogolne”.
1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robdt.

Ogdlne wymagania dotyczace rob6t podano w specyfikacji ,Wymagania ogolne”.

2. Materialy.

2.1. Ogdlne wymagania dotyczgce materiatow.

Ogolne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i skladowania, podano w
specyfikacji ,Wymagania ogolne”.
2.2. Rodzaje materiatow.

Materialem stosowanymi przy wykonywaniu warstw odsaczajgcych i odcinajgcych
jest piasek.
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2.3. Wymagania dla kruszywa.

Kruszywa do wykonania warstw odsaczajgcych i odcinajgcych powinny spetniac
nastepujace warunki:
a) szczelnosci, okreslony zaleznoscia:

gdzie:
Dis - wymiar sita, przez ktére przechodzi 15% ziarn warstwy odcinajgcej lub odsaczajacej
dgs - wymiar sita, przez ktore przechodzi 85% ziarn gruntu podtoza.
Dla materiatbw stosowanych przy wykonywaniu warstw odsgczajacych warunek
szczelnosci musi by¢ spetniony, gdy warstwa ta nie jest uktadana na warstwie odcinajace;.
b) zageszczalnosci, okreslony zaleznoscia;:

d
U=-"\s>5
le

gdzie:

U - wskaznik roznoziarnistosci,

deo - Wymiar sita, przez ktdre przechodzi 60% kruszywa tworzacego warstwe odcinajaca,
dio - wymiar sita, przez ktére przechodzi 10% kruszywa tworzgcego warstwe odcinajaca.

Piasek stosowany do wykonywania warstw odsgczajgcych i odcinajgcych powinien
spetia¢ wymagania normy PN-B-11113 [5] dla gatunku 1i 2.

2.5. Skladowanie materiatow.

2.5.1. Sktadowanie kruszywa.

Jezeli kruszywo przeznaczone do wykonania warstwy odsaczajacej lub odcinajgcej
nie jest wbudowane bezposrednio po dostarczeniu na budowe i zachodzi potrzeba jego
okresowego skladowania, to Wykonawca robo6t powinien zabezpieczy¢ kruszywo przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materialami kamiennymi. Podtoze w miejscu
sktadowania powinno by¢ réwne, utwardzone i dobrze odwodnione.

3. Sprzet.

Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w specyfikacji ,Wymagania ogoine”.
Wykonawca przystepujacy do wykonania warstwy odcinajgcej lub odsaczajacej
powinien wykazac sie mozliwoscig korzystania z nastepujacego sprzetu:
- réwniarek,
- walcow statycznych,
- plyt wibracyjnych lub ubijakéw mechanicznych.

4. Transport.
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w specyfikacji ,Wymagania ogoine”.
Kruszywa mozna przewozi¢c dowolnymi srodkami transportu w warunkach
zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami,
nadmiernym wysuszeniem i zawilgoceniem.

5. Wykonanie robdét.

5.1. Ogodlne zasady wykonania robét
Ogdlne zasady wykonania rob6t podano w specyfikacji ,Wymagania ogolne”.
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5.2. Przygotowanie podtoza.

Podtoze gruntowe powinno spetnia¢ wymagania okreslone w specyfikacji: ,Roboty
ziemne” oraz ,Koryto wraz z profilowaniem i zageszczaniem podioza”.

Warstwy odcinajgca i odsgczajgca powinny by¢ wytyczone w sposéb umozliwiajacy
wykonanie ich zgodnie z dokumentacjg projektowa, z tolerancjami okreslonymi w niniejszych
specyfikacjach.

Paliki lub szpilki powinny by¢ ustawione w osi drogi i w rzedach réwnolegtych do osi
drogi, lub w inny sposob zaakceptowany przez Inzyniera.

Rozmieszczenie palikow lub szpilek powinno umozliwia¢ naciggniecie sznurkéw lub
linek do wytyczenia rob6t w odstepach nie wiekszych niz co 10 m.

5.3. Wbudowanie i zageszczanie kruszywa.

Kruszywo powinno by¢ rozktadane w warstwie o jednakowej grubosci, przy uzyciu
rowniarki, z zachowaniem wymaganych spadkow i rzednych wysokosciowych. Grubos¢
roztozonej warstwy luznego kruszywa powinna by¢ taka, aby po jej zageszczeniu osiggnieto
grubos¢ projektowana.

Jezeli dokumentacja projektowa przewiduje wykonanie warstwy odsaczajgcej lub
odcinajacej o grubosci powyzej 20 cm, to wbudowanie kruszywa nalezy wykonaé
dwuwarstwowo. Rozpoczecie ukfadania kazdej nastepnej warstwy moze nhastgpi¢ po
odbiorze przez Inzyniera warstwy poprzednie;j.

W miejscach, w ktérych widoczna jest segregacja kruszywa nalezy przed
zageszczeniem wymienié kruszywo na materiat o odpowiednich wiasciwosciach.

Natychmiast po koncowym wyprofilowaniu warstwy odsaczajacej lub odcinajgcej
nalezy przystgpi¢ do jej zageszczania.

Zageszczanie warstw o przekroju daszkowym nalezy rozpoczynaé¢ od krawedzi i
stopniowo przesuwac¢ pasami podtuznymi czesciowo naktadajacymi sie, w kierunku jej osi.
Zageszczanie nawierzchni o jednostronnym spadku nalezy rozpoczynac od dolnej krawedzi i
przesuwac¢ pasami podtuznymi czesciowo nakfadajgcymi sie, w kierunku jej gérnej krawedzi.

Nieréwnosci lub zaglebienia powstale w czasie zageszczania powinny by¢
wyréwnywane na biezaco przez spulchnienie warstwy kruszywa i dodanie lub usuniecie
materiatu, az do otrzymania rownej powierzchni.

W miejscach niedostepnych dla walcéw warstwa odcinajgca i odsaczajgca powinna
by¢ zageszczana ptytami wibracyjnymi lub ubijakami mechanicznymi.

Zageszczanie nalezy kontynuowa¢ do osiggniecia wskaznika zageszczenia nie
mniejszego od 1,0 wedlug normalnej préby Proctora, przeprowadzonej wediug PN-B-04481
[1]. Wskaznik zageszczenia nalezy okresla¢ zgodnie z BN-77/8931-12 [8].

Wilgotno$¢ kruszywa podczas zageszczania powinna by¢ rowna wilgotnosci
optymalnej z tolerancjg od -20% do +10% jej wartosci. W przypadku, gdy wilgotnosé
kruszywa jest wyzsza od wilgotnosci optymalnej, kruszywo nalezy osuszy¢ przez mieszanie i
napowietrzanie. W przypadku, gdy wilgotnoS¢ kruszywa jest nizsza od wilgotnosci
optymalnej, kruszywo nalezy zwilzy¢ okreslong iloscig wody i rGwnomiernie wymieszac.

5.6. Utrzymanie warstwy odsaczajacej i odcinajacej.

Warstwa odsaczajaca i odcinajgca po wykonaniu, a przed ulozeniem nastepnej
warstwy powinny byé utrzymywane w dobrym stanie. Dopuszcza sie ruch pojazdow
koniecznych dla wykonania wyzej lezacej warstwy nawierzchni.

Koszt napraw wyniklych z niewtasciwego utrzymania warstwy obcigza Wykonawce
robot.

6. Kontrola jako $ci robat.

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot.
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Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w specyfikacji ,Wymagania ogolne”.

6.2. Badania przed przystapieniem do robot.

Przed przystgpieniem do robdt Wykonawca powinien wykona¢ badania kruszyw
przeznaczonych do wykonania robo6t i przedstawi¢ wyniki tych badan Inzynierowi. Badania te
powinny obejmowac wszystkie wiasciwosci kruszywa okreslone w p. 2.3.

6.3. Badania w czasie robot.
6.3.1. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiarow.

Czestotliwos¢é oraz zakres badan i pomiaréw dotyczacych cech geometrycznych i
zageszczenia warstwy odsaczajacej i odcinajacej podaje tablica 1.

Tablica 1. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw warstwy odsaczajacej i odcinajacej

Lp. | Wyszczegdlnienie Minimalna czestotliwos¢ badan i pomiaréw
badan i pomiaréw

1 |Szerokos¢ warstwy [10 razy na 1 km

2 |Rownos¢ podtuzna | co 20 m na kazdym pasie ruchu

3  |Réwnosé 10 razy na 1 km
poprzeczna
4 | Spadki poprzeczne ” |10 razy na 1 km
5 |Rzedne co 100 m w osi jezdni i ha jej krawedziach

wysokosciowe

6 Uksztai)towanie osi w|co 100 m w osi jezdni i na jej krawedziach
planie

7 | Grubos¢ warstwy Podczas budowy:

w 3 punktach na kazdej dzialce roboczej, lecz nie rzadziej niz
raz na 400 m?

Przed odbiorem:

w 3 punktach, lecz nie rzadziej niz raz na 2000 m*

8 | Zageszczenie, w 2 punktach na dziennej dzialce roboczej, lecz nie rzadziej niz
wilgotno$¢ kruszywa |raz na 600 m?

*) Dodatkowe pomiary spadkow poprzecznych i uksztattowania osi w planie nalezy wykonac¢
w punktach gtéwnych tukéw poziomych.
6.3.2. Szerokosc warstwy.

Szerokos¢ warstwy nie moze sie rozni¢ od szerokosci projektowanej o wiecej niz +10
cm, -5 cm.
6.3.3. ROWNOosS¢ warstwy.

Nieréwnosci podtuzne warstwy odcinajacej i odsaczajagcej nalezy mierzy¢ 4 metrowg
latg, zgodnie z norma BN-68/8931-04 [7].

Nierébwnosci poprzeczne warstwy odcinajacej i odsaczajacej nalezy mierzy¢
4 metrowaq tata.

Nieréwnosci nie moga przekraczaé¢ 20 mm.

6.3.4. Spadki poprzeczne.

Spadki poprzeczne warstwy odcinajgcej i odsaczajgcej na prostych i tukach powinny
by¢ zgodne z dokumentacjg projektowsg z tolerancjg + 0,5%.

6.3.5. Rzedne wysokosciowe.
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RoOznice pomiedzy rzednymi wysokosciowymi warstwy i rzednymi projektowanymi nie
powinny przekracza¢ +1 cm i -2 cm.

6.3.6. Uksztaltowanie osi w planie.

Os w planie nie moze by¢ przesunieta w stosunku do osi projektowanej drogi o wiecej
niz+5cm.

6.3.7. Grubos¢ warstwy.

Grubos¢ warstwy powinna by¢ zgodna z okreslong w dokumentacji projektowej z
tolerancjg +1 cm, -2 cm.

Jezeli warstwa, ze wzgledow technologicznych, zostata wykonana w dwodch
warstwach, nalezy mierzyc¢ tgczng grubosc¢ tych warstw.

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wzgledem grubosci Wykonawca
wykona naprawe warstwy przez spulchnienie warstwy na gtebokos¢ co najmniej 10 cm,
uzupetnienie nowym materiatem o odpowiednich wiasciwosciach, wyréwnanie i ponowne
zageszczenie.

Roboty te Wykonawca wykona na witasny koszt. Po wykonaniu tych robét nastgpi
ponowny pomiar i ocena grubosci warstwy, wediug wyzej podanych zasad na koszt
Wykonawcy.

6.3.8. Zageszczenie warstwy.

Wskaznik zageszczenia warstwy odcinajacej i odsaczajacej, okreslony wg
BN-77/8931-12 [8] nie powinien by¢ mniejszy od 1,0.

Wilgotnos¢ kruszywa w czasie zageszczenia nalezy bada¢ wedtug PN-B-06714-17
[2]. Wilgotnosé kruszywa powinna by¢ réwna wilgotnosci optymalnej z tolerancjg od -20% do
+10%.

6.4. Zasady postepowania z odcinkami wadliwie wykonanymi.

Wszystkie powierzchnie, ktore wykazujg wieksze odchylenia cech geometrycznych
od okreslonych w p. 6.3, powinny by¢ naprawione przez spulchnienie do gtebokosci co
najmniej 10 cm, wyréwnane i powtOrnie zageszczone. Dodanie nowego materialu bez
spulchnienia wykonanej warstwy jest niedopuszczalne.

7. Obmiar robot.

Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w specyfikacji ,Wymagania ogélne”.
Jednostka obmiarowa jest m? (metr kwadratowy) warstwy odcinajacej i odsaczajace;.

8. Odbior robot.

Ogolne zasady odbioru robo6t podano w specyfikacji ,Wymagania ogolne”.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, specyfikacjg
i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg
pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. Podstawa ptatno $ci.

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w specyfikacji ,Wymagania
0golne”.
Cena wykonania 1m? warstwy odsaczajacej i/lub odcinajacej z kruszywa obejmuije:
- prace pomiarowe,
- dostarczenie i roztozenie na uprzednio przygotowanym podtozu warstwy materiatu o
grubosci i jakosci okreslonej w dokumentaciji projektowej i specyfikacji technicznej,
- wyréwnanie utozonej warstwy do wymaganego profilu,
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- zageszczenie wyprofilowanej warstwy,

- przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych wymaganych w specyfikaciji
technicznej,

- utrzymanie warstwy.

10. Przepisy zwi azane

- PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania probek gruntu

- PN-B-06714-17 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie wilgotnosci

- PN-B-11113 Kruszywa mineralne. Kruszywo naturalne do nawierzchni
drogowych. Piasek

- BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczanie modutu odksztatcenia
nawierzchni podatnych i podioza przez obcigzenie plytg

- BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar rownosci nawierzchni planografem
i tatg

- BN-77/8931-12 Oznaczanie wskaznika zageszczenia gruntu
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SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA
ST-7/05

PODBUDOWA Z GRUNTU STABILIZOWANEGO CEMENTEM

1. Wstep.
1.1. Przedmiot SST.

Przedmiotem niniejszej Szczegdlowej Specyfikacji Technicznej sg wymagania
techniczne dotyczace wykonania i odbioru podbudowy z gruntu stabilizowanego cementem,
ulepszonego podfoza z gruntu stabilizowanego cementem o wytrzymatosci Rm = 1,5 - 2.5
MPa dla inwestyciji:

Ograod Botaniczny w Kielcach, zadanie | — cze$¢ potudniowa.

1.2. Zakres stosowania.

Szczegoblowa Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i
kontraktowy przy zleceniu i realizacji robét wymienionych w pkt. 1.1.

1.3.  Zakres rob6t objetych SST.

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji majg zastosowanie przy wykonywaniu ulepszonego
podfoza z gruntu stabilizowanego cementem.

1.4.  Okreslenia podstawowe.

Stabilizacja gruntu cementem - proces technologiczny polegajacy na zmieszaniu
spulchnionego gruntu z optymalng iloscig cementu, wody a w razie potrzeby i innych
dodatkéw ulepszajacych, z wyréwnaniem i zageszczeniem wytworzonej mieszanki.

Grunt stabilizowany cementem - mieszanka cementowo - gruntowa zageszczona i
stwardniata.

Mieszanka cementowo-gruntowa - mieszanina w optymalnych proporcjach gruntu,
cementu i wody do chwili stwardnienia.

1.5. Ogdllne wymagania dotyczace robot.

Ogolne wymagania dotyczace robét podano w specyfikacji ,Wymagania ogolne”.

2.  Materialy.
2.1. Cement.

Stabilizacje gruntu nalezy wykonac¢ przy zastosowaniu cementu portlandzkiego
marki 25 lub 35, portlandzkiego z dodatkami lub hutniczego, zgodnie ze wskazaniami
SST Iub zaleceniami Inzyniera wydanymi po uzyskaniu wynikow badan
laboratoryjnych. Zastosowany cement powinien speiniaC wymagania podane w
normach PN-B-19701, PN-EN-196-1 lub PN-EN-196-3. Uzyty do stabilizacji cement
powinien by¢ sypki, nie powinien zawierac grudek i nie powinien by¢ przechowywany
dtuzej niz 3 miesigce od daty produkcji. Cement luzem powinien by¢ przechowywany
w zbiornikach stalowych (silosach) izolowanych od dostepu wilgoci. Dopuszcza sie
stosowanie cementu przechowywanego w workach, pod warunkiem, ze zapewnione
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jest zabezpieczenie ich przed oddziatywaniem wilgoci. Kazda partia cementu
dostarczonego na budowe musi posiadac atest wraz z wynikami badan.

Przed wykorzystaniem cementu do stabilizacji gruntu nalezy wykonac
nastepujgce badania:
- 0znaczenie zmiany objetosci wg. PN-EN-196-3,
- sprawdzenie zawartosci grudek nie dajacych sie rozgnies¢ w palcach i nie rozpadajacych

sie w wodzie,

- 0znaczenie czasu wigzania wg PN-EN-196-3.
Nie dopuszcza sie wystepowania w cemencie, wiekszej ilosci niz 20% ciezaru cementu,
grudek nie dajacych sie rozgnies¢ w palcach i nie rozpadajacych sie w wodzie.

Grudki nalezy usung¢ poprzez przesianie przez sito o boku oczka kwadratowego 2 mm w
przypadku gdy:

czas wigzania lub zmiany objetosci nie odpowiadajg wymaganiom normy,
cement jest przechowywany nie zgodnie z postanowieniami normy PN-B-19701,
okres przechowywania cementu jest diuzszy niz podano w normie PN-B-19701,
cement wykazuje obecnos¢ zawartosci grudek.

Obowigzujg oznaczenia wytrzymatosci cementu na sciskanie wg PN-EN-196-3.

2.2.  Grunty.

2.2.1. Wiasciwosci gruntu.

Przydatne do stabilizacji cementem sg grunty odpowiadajgce wymaganiom
przedstawionym w tablicy nr 1.

Uziarnienie gruntu stabilizowanego cementem powinno byé zgodne z wymaganiami
przedstawionymi w tablicy nr 1 oraz miesci¢ sie w krzywych uziarnienia.

O przydatnosci gruntu do stabilizacji cementem decydujg wyniki badan wytrzymatosci
na sciskanie i mrozoodpornosci zgodnie z BN-68/8933-08.

Zaleca sie stosowac do stabilizacji grunty o wskazniku piaskowym 20+50%.

Grunty, ktore nie spetniajg wymagan przedstawionych w tablicy nr 1 mozna dopuscic
do stabilizacji pod warunkiem wczesniejszego ich ulepszenia wapnem lub popiotami lotnymi -
pod warunkiem zaakceptowania takiego rozwigzania przez Inzyniera.

Grunt po ulepszeniu musi spetnia¢ wymagania co do skladu, wytrzymatosci i mrozo-
odpornosci probek gruntu stabilizowanego zgodnie z okresleniami zawartymi w tablicy nr 1.

Badania wtasciwosci gruntu powinny by¢ wykonane na prébkach pobranych zgodnie z
BN-64/8931-03.

2.2.2. Zrodia pozyskiwania gruntu.

Grunt wykorzystywany przy stabilizacji jest gruntem miejscowym zalegajgcym w
podtozu lub gruntem nasypowym - zaakceptowanym przez Inzyniera.

Wszelkie zmiany dotyczace pochodzenia gruntu powinny by¢é zaakceptowane przez
Inzyniera.

2.3. Woda.

Woda wykorzystywana przy wykonywaniu podtoza ulepszonego z gruntu
stabilizowanego cementem powinna spetnia¢ wymagania normy BN-88/B-3225.

Kazda woda zdatna do picia, z wyjagtkiem wod mineralnych, nadaje sie do stabilizacji
gruntu cementem.

W przypadku stosowania wody z rzek, stawdw, jezior i innych zbiornikbw otwartych
nalezy uznac¢ jg za przydatng, jezeli probki cementowo-gruntowe wykonane przy jej uzyciu
wykazujg wytrzymatos¢ na zginanie po 7 dniach nie mniejszg niz 0,9 wytrzymalosci probek
wykonanych z wody przeznaczonej do picia.

W przypadkach watpliwych, lub na zlecenie Inzyniera nalezy pobra¢ probki wody i
wykonac¢ badania jej przydatnosci.
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2.4. Dodatki ulepszajace.
Przy stabilizacji gruntow cementem stosuje sie nastepujgce dodatki ulepszajace:
- wapno niegaszone wg PN/61/B-30300 lub suchogaszone wg PN-61/B-30302.

3.  Sprzet.
3.1.  Ogolne warunki stosowania sprzetu.

Sprzet stosowany przy wykonywaniu warstwy ulepszonego podfoza z gruntu
stabilizowanego cementem musi gwarantowa¢ prawidtowg jako$¢ wykonywanych robét, musi
on by¢ takze zaakceptowany przez Inzyniera.

3.2.  Sprzet wykorzystywany przy wykonywaniu stabilizacji metodg mieszania w
mieszarkach stacjonarnych.

Do wykonywania warstwy ulepszonego podioza stabilizowanego cementem z
wykorzystaniem mieszarek nalezy stosowac:
— mieszarki stacjonarne,
— ukfadarki lub réwniarki do rozktadania mieszanki,
— walce ogumione i stalowe wibracyjne lub statyczne do zageszczania,
— zageszczarki ptytowe, ubijaki mechaniczne lub male walce wibracyjne do zageszczania w

miejscach trudnodostepnych.

Ponadto nalezy stosowac prowadnice, o ile ich uzycie konieczne jest do uzyskania
wymaganych cech geometrycznych warstwy.

Wydajnos$¢ sprzetu powinna zapewnia¢ zachowanie warunkéw technologicznych
dotyczacych czasu mieszania i zageszczania.

4.  Transport.
4.1. Transport cementu.

Transport cementu powinien odbywa¢ sie z zastosowaniem samochoddéw cystern do
przewozu materialdbw sypkich (cementu, wapna). W przypadku stosowania cementu
workowego, transport powinien odbywa¢ sie samochodami wywrotkowymi lub skrzyniowymi,
ktore powinny by¢ zaopatrzone w plandeki zapobiegajgce zawilgoceniu cementu.

Transport oraz przetadunek powinien by¢ tak zorganizowany, aby cement nie ulegt
zawilgoceniu.

4.2.  Transport wody.

Woda na budowe moze by¢ dostarczona wodociggiem lub za pomoca cystern.

5.  Wykonanie robdét.
5.1.  Ogolne warunki wykonania robét.

Roboty powinny by¢é tak przeprowadzone, aby wykonana warstwa podioza
ulepszonego cementem odpowiadata zatozeniom projektowym.

5.2.  Skiad mieszanki cementowo-gruntowej.

Zawartos¢ cementu w mieszance powinna by¢ dobrana w taki sposéb, aby byty
spetnione nastepujace wymagania:
a) wytrzymatos¢ na sciskanie prébek nasyconych wodg po:

24



- 7 dniach 1,0 - 1,6 MPa,
- 28 dniach 1,5 - 2,5 Mpa,
b) wskazniki mrozoodpornosci - 0,6%.

Zawartos¢ wady w mieszance powinna odpowiada¢ wilgotnosci optymalnej, okreslonej
wg metody normalnej préby Proctora, zgodnie z PN-88/B-04491. Dozowana ilos¢ wody
powinna by¢ skorygowana o wilgotno$¢ naturalna gruntu.

Mieszanka powinna by¢ zaprojektowana zgodnie z BN-68/8933-07.

5.3.  Projektowanie sktadu mieszanki cementowo-gruntowej.

Wykonawca powinien na co najmniej 30 dni przed rozpoczeciem robét dostarczyé
Inzynierowi do akceptacji projekt sktadu mieszania cementowo gruntowej.

Wykonawca wraz z recepturg powinien réwniez dostarczy¢ probki gruntu i cementu
pobrane w obecnosci Inzyniera oraz 6 probek wykonanych z mieszanki cementowo
gruntowej, przygotowane do oznaczenia wytrzymatosci na zginanie po 7 dniach.

Projekt sktadu mieszanki powinien by¢ opracowany w oparciu o:
- rozpoznanie gruntu wraz z wynikami jego badan,
- wyniki badan cementu zgodnie z obowigzujgcymi normami,
- wyniki badan wytrzymatosci na sciskanie po 7 i 28 dniach,
- wyniki badan mrozoodpornosci,
wykonane wg metod podanych w BN-69/8933-07 oraz wymagan niniejszej specyfikacji.

Projekt sktadu mieszanki powinien zawierac:
- wymagang iloé¢ cementu podang w kg/m?,
- wymagang ilo$¢ wody podang w I/m?.
Wymagana ilos¢ cementu i wody powinna by¢ obliczona zgodnie z BN-68/8933-07.
Projekt receptury musi by¢ opracowany przy kazdej zmianie rodzaju gruntu, dotyczy to
odcinkéw roboczych wymiennych w pkt 1.1.

5.4.  Warunki atmosferyczne.

Warstwa ulepszonego podioza cementem nie moze byé wykonywana w temperaturze
powietrza mniejszej niz 2C oraz w przypadku wystepowania opadéw deszczu lub
zmarznietego podioza.

5.5.Wykonanie warstwy ulepszonego podioza.
5.5.1. Przygotowanie poditoza.

Zgodnie z dokumentacjg projektowag, do stabilizacji zostanie wykorzystany grunt
rodzimy lub nasypowy. W czasie prac polegajacych na przygotowaniu koryta drogi mozliwe
jest rozluznienie podtoza, wéwczas nalezy je zagesci¢ oraz wyprofilowa¢ zgodnie z
dokumentacjq projektowa.

Wskaznik zageszczenia naturalnego podioza powinien wynosi¢ nie mniej niz 0,95
okreslony wg normalnej metody Proctora, zgodnie z PN-88/ B-04481.

5.5.2. Stabilizacja metodg mieszania w mieszarkach stacjonarnych.

Skfadniki mieszanki i w razie potrzeby dodatki ulepszajgce, powinny by¢ dozowane w
ilosci okreslonej w recepcie laboratoryjnej. Mieszarka stacjonarna powinna by¢ wyposazona
w urzadzenia do wagowego dozowania kruszywa lub gruntu i cementu oraz objetosciowego
dozowania wody.

Czas mieszania w mieszarkach cyklicznych nie powinien by¢ krétszy od 1 minuty, o
ile krétszy czas mieszania nie zostanie dozwolony przez Inzyniera po wstepnych prébach. W
mieszarkach typu cigglego predkos¢ podawania materiatbw powinna by¢ ustalona i na
biezaco kontrolowana w taki sposéb, aby zapewni¢ jednorodnos¢ mieszanki.

Wilgotnos¢ mieszanki powinna odpowiadac¢ wilgotnosci optymalnej z tolerancjg +10%
i -20% jej wartosci.

Przed utozeniem mieszanki nalezy ustawi¢ prowadnice i podtoze zwilzy¢ woda.
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Mieszanka dowieziona z wytworni powinna by¢ uktadana przy pomocy uktadarek lub
réwniarek. Grubos¢ ukladania mieszanki powinna by¢ taka, aby zapewni¢ uzyskanie
wymaganej grubosci warstwy po zageszczeniu.

Przed zageszczeniem warstwa powinna by¢ wyprofilowana do wymaganych
rzednych, spadkéw podtuznych i poprzecznych. Przy uzyciu réwniarek do rozkladania
mieszanki nalezy wykorzysta¢ prowadnice, w celu uzyskania odpowiedniej rownosci profilu
warstwy. Od uzycia prowadnic mozna odstapi¢ przy zastosowaniu technologii gwarantujacej
odpowiednig réwnos¢ warstwy, po uzyskaniu zgody Inzyniera. Po wyprofilowaniu nalezy
natychmiast przystapi¢ do zageszczania warstwy.

5.5.3. Zageszczanie.

Zageszczanie podbudowy oraz ulepszonego podioza o przekroju daszkowym powinno
rozpocza¢ sie od krawedzi i przesuwac pasami podtuznymi, czesciowo naktadajgcymi sie w
strone osi jezdni. Zageszczenie warstwy o0 jednostronnym spadku poprzecznym powinno
rozpocza¢ sie od nizej potozonej krawedzi i przesuwac¢ pasami podiuznymi, czesciowo
nakladajagcymi sie, w strone wyzej potozonej krawedzi. Pojawiajace sie w czasie
zageszczania zanizenia, ubytki, rozwarstwienia i podobne wady, muszg by¢ natychmiast
naprawiane przez wymiane mieszanki na pelng gtebokos¢, wyréwnanie i ponowne
zageszczenie. Powierzchnia zageszczonej warstwy powinna mieé¢ prawidiowy przekroj
poprzeczny i jednolity wyglad.

W przypadku technologii mieszania w mieszarkach stacjonarnych operacje
zageszczania i obrobki powierzchniowej muszg byé zakonczone przed uptywem dwdch
godzin od chwili dodania wody do mieszanki.

Zageszczanie warstwy gruntu stabilizowanego cementem nalezy wykonywaé
przy zastosowaniu walcow gtadkich, wibracyjnych lub ogumionych w zestawach
zaakceptowanych przez Inzyniera.

Wskaznik zageszczenia mieszanki cementowo gruntowej badany wg PN-S-96012
powinien by¢ nie mniejszy niz 1,00.

Grubos¢ zageszczonej warstwy cementowo-gruntowej powinna by¢ zgodna z
projektem technicznym.

Specjalng uwage nalezy poswieci¢ zageszczeniu mieszanki w sasiedztwie spoin
roboczych podtuznych i poprzecznych oraz wszelkich urzadzen obcych.

Wszelkie miejsca luzne, rozsegregowane, spekane podczas zageszczania lub w inny
sposOb wadliwe, muszg by¢ naprawione przez zerwanie warstwy na petng grubosé,
wbudowanie nowej mieszanki o odpowiednim skiadzie i ponowne zageszczenie. Roboty te
sg wykonywane na koszt Wykonawcy.

5.5.4. Pielegnacja warstwy z gruntu stabilizowanego cementem.
Wykonana warstwa podioza ulepszonego cementem powinna by¢ pielegnowana w
nastepujacy sposob:
- skraplanie warstwy przy zastosowaniu emulsji asfaltowej, asfaltu D200 lub D 300 w ilosci
0,5-1,0 kg/m?,
- utrzymanie w stanie wilgotnym przez kilkakrotne skrapianie woda w ciggu dnia przez co
najmniej 3 dni, lub 7 dni, gdy pogoda jest sucha i wietrzna,
- przykrycie warstwg piasku lub grubej widkniny technicznej i utrzymanie jej w stanie
wilgotnym przez okres 7 dni,
- inng technologig przedstawiong przez Wykonawce, po uprzednim zatwierdzeniu przez
Inzyniera.
Nie dopuszcza sie zadnego ruchu pojazdéw i maszyn po ulepszonym podiozu w
okresie 7 dni od jego wykonania. Za zgodg Inzyniera moze odbywac sie po zageszczonej
mieszance ruch roboczy pojazdéw na pneumatykach.

6. Kontrola jako $ci robot.

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot.
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W czasie budowy Wykonawca powinien wykonywaé systematycznie pomiary i badania
kontrolne i dostarczy¢ ich wyniki Inzynierowi.

Pomiary i badania wykonywane przez Wykonawce powinny by¢ realizowane z takag
czestotliwoscig, aby gwarantowaty zachowanie jakosci robot, lecz nie rzadziej niz zaleca sie
w niniejszej specyfikaciji.

6.2.  Czestotliwos¢ i zakres badan kontrolnych.

Czestotliwos¢ i zakres badan kontrolnych w czasie wykonywania warstwy ulepszonego
podioza stabilizowanego cementem podano w tablicy 2.

6.2.1. Badania cementu.

Wykonawca jest zobowigzany wykonywaé badania cementu dla kazdej dostawy,
okreslajac wtasciwosci zgodnie z normg PN-B-19701, PN-EN-196-1 lub PN-EN-196-3.

6.3. Badania i pomiary wykonanej warstwy ulepszonego podtoza cementem.

Czestotliwos¢ i zakres badan i pomiardw wykonanej warstwy ulepszonego podtoza
cementem zawiera tablica 3.

6.4. Wymagania dotyczgace cech geometrycznych warstwy ulepszonego podioza.
6.4.1. Grubos¢ podbudowy.

Grubos¢ warstwy ulepszonego podtoza cementem nalezy sprawdza¢ w czasie badania
wskaznika zageszczania. Pomiar nalezy wykonywa¢ w odlegtosci co najmniej 0,5 m od
krawedzi. Czestotliwos¢ badan podana jest w tablicy nr 3 na co najmniej 3-ech losowo
wybranych punktach.

Dopuszczalne odchytki od projektowanej grubosci ulepszonego podifoza nie powinny
przekracza¢ +10% i —15%.

6.4.2. ROwnosc¢ ulepszonego podtoza.

Réwnos¢ nalezy sprawdza¢ 4 m latg zgodnie z BN-68/8933-07 z czestotliwoscig
podang w tablicy nr 3.

Nierébwnosci w profilu podtuznym oraz w przekroju poprzecznym nie powinny
przekracza¢ 15 mm.

6.4.3. Rzedne podbudowy.

Rzedne podbudowy podioza nalezy sprawdzaé w osi jezdni i na jej krawedziach z
czestotliwoscig podang w tablicy nr 3.

ROznice pomiedzy rzednymi wykonanej warstwy ulepszonego poditoza z rzednymi
projektowanymi nie powinny przekracza¢ + 10 mm i —20 mm.

6.4.4. Uksztaltowanie osi ulepszonego podioza.

Uksztattowanie osi ulepszonego podioza nalezy sprawdzac¢ w punktach gtéwnych trasy
oraz w innych punktach zgodnie z czestotliwoscig podana w tablicy 3.

Os ulepszonego podioza w planie nie moze by¢ przesunieta w stosunku do osi
projektowanej o wiecej niz 5,0 cm.

6.4.5. Szerokos¢ ulepszonego podioza.

Szerokos¢ ulepszonego podioza powinna by¢ kontrolowana zgodnie z wytycznymi
podanymi w tablicy nr 3.

Szerokos$¢ wykonanej warstwy ulepszonego podtoza nie moze rdzni¢ sie od szerokosci
projektowej o0 wiecej niz + 10 cm i mniej niz - 5 cm.
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6.5. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami ulepszonego podtoza.
6.5.1. Niewlasciwa wytrzymalos¢ ulepszonego podtoza.

Jezeli $rednia wytrzymalos¢ na $Sciskanie probek po 28 dniach wigzania bedzie
mniejsza od dolnej granicy okreslonej w pkt. 1.1. to warstwa na wadliwym odcinku, musi byc¢
zerwana i wymieniona na nowg o odpowiednich wiasciwosciach, na koszt Wykonawcy.

W przypadku, gdy srednia wytrzymato$¢ na Sciskanie probek po 28 dniach wigzania lub
po 7 dniach wigzania przekracza gorne wartosci okreslone w pkt. 1.1. to nalezy skorygowac
sktad mieszanki, aby przy budowie nastepnych odcinkéw otrzyma¢ wytrzymatosé zgodng z
wymaganiami jak w pkt. 1.1.

6.5.2. Niewlasciwe cechy geometryczne ulepszonego podtoza.

Jezeli po wykonaniu badan na stwardnialej warstwie ulepszonego podioza stwierdzi
sie, ze odchylenia cech geometrycznych na dzialce roboczej przekraczajgcej wielkosci
okreslone w pkt. 6.4.3. to warstwa powinna by¢ zerwana i ponownie wykonana na koszt
Wykonawcy. Dopuszcza sie inny rodzaj naprawy wykonany na koszt Wykonawcy, o ile
zostanie wyrazona zgoda Inzyniera.

W przypadku, kiedy szerokos¢ ulepszonego podioza jest mniejsza od szerokosci
projektowej o wiecej niz 5 cm i nie zapewnia podparcia warstwom, wyzej lezacym, to
Wykonawca powinien na wilasny koszt poszerzyé ulepszone podioze przez zerwanie
warstwy na petng grubosé, do potowy szerokosci pasa ruchu (pasa postojowego) formujac
pionowa rowna krawedz i ponowne wykonanie tej warstwy.

6.5.3. Niewlasciwa grubos¢ ulepszonego podioza.

Grubos¢ ulepszonego podioza musi by¢ sprawdzona przed odbiorem w obecnosci
Inzyniera z czestotliwoscig podana w tablicy nr 3. W przypadku wystepowania niezgodnosci
w grubosci wykonanej warstwy Wykonawca jest zobowigzany do wykonania na wiasny
koszt, w obecnosci Inzyniera, dodatkowych otworéw w celu identyfikacji wadliwych
powierzchni pod wzgledem grubosci.

Wykonawca zobowigzany jest do naprawy wszystkich wadliwie wykonanych
powierzchni pod wzgledem grubosci. Naprawa polega na zerwaniu ulepszonego podtoza,
usunieciu zerwanego materialu i ponownym wykonaniu warstwy o odpowiednich
wlasciwosciach i wymaganej grubosci. Powyzsze prace zostang wykonane na koszt
Wykonawcy. Po wykonaniu nowej warstwy nastgpi ponowny pomiar i ocena grubosci
warstwy, wedtug wyzej wymienionych zasad, na koszt Wykonawcy.

7. Obmiar robot.

Obmiar wykonanej warstwy ulepszonego podioza powinien by¢ dokonany na budowie
w metrach kwadratowych po jej utozeniu i zageszczeniu. Obmiar moze by¢ wykonany tylko
pod obecnos¢ Inzyniera i wymaga jego akceptacji. Obmiar nie moze obejmowac zadnych
dodatkowych powierzchni nie wskazanych w dokumentacji projektowej, z wyjatkiem
powierzchni zaakceptowanych na pismie przez Inzyniera.

Wykonawca nie moze domaga¢ sie dodatkowego wynagrodzenia za nadmierng
grubos¢ lub nadmiar powierzchni w stosunku do dokumentacji, wykonanej bez pisemnego
upowaznienia Inzyniera.

8. Odbio6r robot.

Wykonawca jest zobowigzany przedstawi¢ do odbioru wszystkie wyniki pomiaréw
badan z biezacej kontroli materiatow i rob6t. Odbioru robét dokonuje Inzynier na podstawie
wynikéw badan Wykonawcy i ewentualnych uzupetniajgcych badan i pomiaréw oraz ogledzin
warstwy.
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W przypadku stwierdzenia wad Inzynier ustali zakres wykonania robét poprawkowych
lub poleci zerwanie i wymiane na nowg wadliwie wykonanej warstwy, wedtug zasad
okreslonych w niniejszej specyfikaciji.

Roboty poprawkowe lub zerwanie i wymiane na nowa wadliwie wykonanej warstwy
ulepszonego podioza Wykonawca wykona na wtasny koszt.

W przypadku zaistnienia watpliwosci, co do wiarygodnosci pomiarow lub badan
dostarczonych do odbioru przez Wykonawce, Inzynier zleci wykonanie badan niezaleznemu
laboratorium. W przypadku potwierdzenia watpliwosci, Wykonawca jest zobowigzany pokry¢
koszty zlecanych przez Inzyniera badan kontrolnych.

9. Podstawa ptatno $ci.

llos¢ wykonanych i odebranych robét, okreslonych wg obmiaru zostanie optacona
zgodnie z zawartym kontraktem.

Cena robét przy wykonywaniu podioza ulepszonego cementem obejmuje:
— prace pomiarowe,

— dostarczenie, ustawienie, rozbieranie i odwiezienie prowadnic oraz innych materiatéw
i urzadzen pomocniczych,

— wytworzenie mieszanki cementowo-gruntowej,
— wyréwnanie, wyprofilowanie i zageszczenie warstwy,
— pielegnacje wykonanej warstwy,

— wykonanie pomiaréw i badan laboratoryjnych wymaganych w SST.

10. Przepisy zwi gzane.

— PN-88/B-04481 Grunty budowlane. Badanie prébek gruntu.

— PN-60/B-04485 Grunty budowlane. Oznaczenie zawartosci czesci organicznych.
— PN-59/B-04489 Grunty budowlane. Oznaczenie granicy ptynnosci.

— PN-59/B-04490 Grunty budowlane. Oznaczenie granicy plastycznosci.

— PN-59/B-04491 Grunty budowlane. Oznaczenie wilgotnosci optymalnej
i maksymalnego ciezaru objetosciowego szkieletu gruntowego.

— PN-61/B-30300 Wapno niegaszone do celéw budowlanych.

— PN-S-02205 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania.

— BN-68/8933-07 Drogi samochodowe. Stabilizacja gruntéw wapnem do celéw
drogowych.

— PN-B-19701 Cement powszechnego uzytku.

— PN-EN-196-1 Metody badan cementu. Oznaczenie wytrzymatosci.

— PN-EN-196-3 Metody badan cementu. Oznaczenie czaséw wigzania i statosci
objetosci.

— PN-S-96012 Drogi samochodowe. Podbudowa i ulepszone podtoze z gruntu

stabilizowanego cementem.
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Tablicanr 1
Wymagania dla gruntéw przeznaczonych do stabilizacji cementem.

Lp. Wiasciwosci Jednostki | Wymagania
1 | Uziarnienie wg PN-S-96012:
— zawartosc ziarn przechodzacych przez sito # 50 mm, % (m/m) 100
— zawartosc¢ ziarn przechodzacych przez sito # 25 mm, % (m/m) 85-100
— zawartosc¢ ziarn przechodzacych przez sito # 4 mm, % (m/m) 50-100
— zawartosc ziarn przechodzacych przez sito # 0,25 mm, % (m/m) 10-100
— zawartosc ziarn przechodzacych przez sito # 0,05 mm, % (m/m) 0-100
zawarto$¢ czesci mniejszych od 0,002 mm, nie wiecej niz % (m/m) 20
2 Granlca ptynnosci wg PN-88/B-04481, nie wiecej niz % (m/m) 40
3 | Wskaznik plastycznosci wg PN-88/B-04481, nie wiecej niz % (m/m) 15
4 | Odczyn pH - od5do 8
5 | Zawarto$¢ czesci organicznych wg PN-88/B-04481, nie wiecej niz | % (m/m) 2,0
6 | Zawartosc¢ siarczanow przeliczonych na SO; % (m/m) 1,0
wg PN-78/B-06714/28, nie wiecej niz
Tablica nr 2
Czestos¢ badan w czasie wykonywania ulepszonego podioza
Z gruntu stabilizowanego cementem.
Czestotliwos¢ badan
Lp. Wyszczegdlnienie badan Min. ilo$¢ badan na Max. powierzchnia
dziennej dzialce przypadajaca na
roboczej jedno badanie
1 | Wskaznik zageszczenia podioza gruntowego
i zageszczonego gruntu stabilizowanego
2 | Uziarnienie gruntu do stabilizacji
3 | Rozdrobnienie gruntu spoistego 2 6000 m?
4 | Dokfadnos¢ wymieszania gruntu z cementem
5 |Wilgotno$¢ mieszanki cementowo-gruntowej
6 | Grubos¢ zageszczonej warstwy stabilizowanej
7 \[Vytrzyma%oéé gruntu stabilizowanego na 6 6000 m?
Sciskanie
8 | Szczegobtowe badania gruntu: uziarnienie,
granica ptynnosci, wskaznik plastycznosci, raz na etapie projektowania sktadu
odczyn pH, zawartos$¢ czesci organicznych, mieszanki cementowo-gruntowej
zawarto$¢ siarczanéw, wilgotnosé optymalna i i przy kazdej zmianie gruntu
maksymalna gestos¢ obj. szkieletu gruntowego
9 | Badanie cementu raz na etapie projektowania sktadu
mieszanki cementowo-gruntowej
i przy kazdej zmianie gruntu
10 | Badanie wody dla kazdego watpliwego zrodia
11 | Rzedne wysokosciowe oraz spadki i rownosé co 100 m oraz w punktach
w przekroju poprzecznym podiozg gtéwnych trasy
12 | Réwnos¢ poditoza w profilu podtuznym tatg w 5 miejscach na 100 m grogi
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Tablica nr 3
Czestos¢ badan odbiorczych po wykonaniu ulepszonego poditoza
z gruntu stabilizowanego cementem.

Lp. Wyszczegodlnienie badan Czestotliwos¢ badan

Szerokos¢ warstwy 10 razy na 1 km

1
2 | R6wnosc i spadki w przekroju poprzecznym *)
3

Réwnosé w profilu podtuznym W sposob ciggly planografem
lub co 20 m fatg
4 | Rzedne wysokosciowe
5 | R6wnos¢ i uksztattowanie osi w planie *) co 100 m
6 | Jednolitos¢ wygladu warstwy cata powierzchnia odbieranej warstwy

*) dodatkowe pomiary w punktach gtéwnych tukéw poziomych: na poczatki i na koncu krzywej
przejsciowej oraz na poczgtku, w srodku i na koncu kazdego tuku poziomego
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SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA
ST-7/06

PODBUDOWA Z KRUSZYWA t AMANEGO

1. WSTEP.
1.1. Przedmiot specyfikaciji.

Przedmiotem mniejszej specyfikacji technicznej sg wymagania dotyczace wykonania i
odbioru robét zwigzanych z wykonaniem podbudowy z kruszyna tamanego stabilizowanego
mechanicznie, dla inwestyciji:

Ograod Botaniczny w Kielcach, zadanie | — cze$¢ potudniowa.

1.2. Zakres stosowania.

Szczegobtowa specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy przy
zlecaniu i realizacji rob6t -wymienionych w pkt 1.1.

1.3. Zakres robot obj etych specyfikacja.

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia roboét
zwigzanych z wykonywaniem podbudow z kruszyw stabilizowanych mechanicznie wg PN-S-
06102 [21] i obejmujg podbudowe z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie.

Podbudowe z kruszyw stabilizowanych mechanicznie wykonuje sie, zgodnie z
ustaleniami podanymi w dokumentacji projektowej, jako podbudowe pomocniczg i podbudowe
zasadniczg wg Katalogu typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnych [31].

1.4. Okre slenia podstawowe.

- Stabilizacja mechaniczna - proces technologiczny, polegajgcy na odpowiednim
zageszczeniu w optymalnej wilgotnosci kruszywa o wihasciwie dobranym
uziarnieniu.

- Podbudowa z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie - jedna lub
wiecej warstw zageszczonej mieszanki, ktéra stanowi warstwe nosng nawierzchni
drogowe.

- Pozostate okre$lenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi
polskimi normami oraz z definicjami podanymi w specyfikacji ,Wymagania
0golne”.

1.5. Ogoblne wymagania dotycz ace robot.

Ogolne wymagania dotyczace robét podano w specyfikacji ,Wymagania ogolne”.
2. MATERIALY

2.1. Ogdlne wymagania dotycz gce materiatow.

OgoIlne wymagania dotyczgce materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w
specyfikacji ,Wymagania ogolne”.
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2.2. Rodzaje materiatow.

Materiaty stosowane do wykonania podbudéw z kruszyw stabilizowanych
mechanicznie:

- materiatem do wykonania podbudowy z kruszyw tamanych stabilizowanych
mechanicznie powinno by¢ kruszywo tamane, uzyskane w wyniku przekruszenia surowca
skalnego lub kamieni narzutowych i otoczakéw albo ziarn zwiru wiekszych od 8 mm.

Kruszywo powinno by¢ jednorodne bez zanieczyszczen obcych i bez domieszek gliny.

2.3. Wymagania dla materiatow.

2.3.1. Uziarnienie kruszywa.

Krzywa uziarnienia kruszywa, okreslona wedtug PN-B-06714-15 [3] powinna leze¢
miedzy krzywymi granicznymi p6l dobrego uziarnienia podanymi na rysunku 1.
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Rysunek 1. Pole dobrego uziarnienia kruszyw przeznaczonych na podbudowy
wykonywane metodg stabilizacji mechanicznej

1-2 kruszywo na podbudowe zasadniczg (gérng warstwe) lub podbudowe jednowarstwowg
1-3 kruszywo na podbudowe pomocniczg (dolng warstwe)

Krzywa uziarnienia kruszywa powinna by¢ ciggta i nie moze przebiegac od dolnej
krzywej granicznej uziarnienia do gornej krzywej granicznej uziarnienia na sasiednich sitach.
Wymiar najwiekszego ziarna kruszywa nie moze przekraczac¢ 2/3 grubosci warstwy
uktadanej jednorazowo.

2.3.2. Wiasciwosci kruszywa
Kruszywa powinny spetnia¢ wymagania okreslone w tablicy 1.
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Tablica 1.

Wymagania
Lp. Wyszczegolnienie dla kruszywa tamane Badania
wiasciwosci Podbudowa wediug
zasadnicza | pomocnicza

1 [Zawartos¢ ziarn mniejszych niz od 2 do 10 od 2do 12 PN-B-06714
0,075 mm, % (m/m) -15 [3]

2 | Zawarto$¢ nadziarna, 5 10 PN-B-06714
% (m/m), nie wiecej niz -15 [3]

3 | Zawartos¢ ziarn nieforemnych 35 40 PN-B-06714
%(m/m), nie wiecej niz -16 [4]

4 | Zawartos¢ zanieczyszczen orga-
nicznych, %(m/m), nie wiecej niz 1 1 PN-B-04481 [1]

5 | Wskaznik piaskowy po pieciokrot-
nym zageszczeniu metoda | lub Il | od 30 do 70 | od 30 do 70 Bl\_l(')614[/§;31
wg PN-B-04481, %

6 |Scieralnosé¢ w bebnie Los Angeles
a) Scieralnos¢ catkowita po peinegj
liczbie obrotow, nie wiecej niz 35 50
b) scieralnosc¢ czesciowa po 1/5 PN-B-06714
petnej liczby obrotéw, nie wiecej -42 [12]
niz 30 35

7 | Nasigkliwosc¢, %(m/m), nie wiecej 3 5 PN-B-06714
niz -18 [6]

8 | Mrozoodpornosc, ubytek masy po PN-B-06714
25 cyklach zamrazania, 5 10 -19[7]
%(m/m), nie wiecej niz

9 PN-B-06714
Rozpad krzemianowy i zelazawy -37 [10]
lacznie, % (m/m), nie wiecej niz i i PN-B-06714

-39 [11]

10 | Zawartos¢ zwigzkdw siarki w
przeliczeniu na SOs, %(m/m), nie 1 1 PN_-ZBE-;O[S]YM
wiecej niz

11 | Wskaznik nosnosci wy.s mieszanki
kruszywa, %, nie mniejszy niz:

a) przy zageszczeniu ls = 1,00 80 60 PN-S-06102
b) przy zageszczeniu ls > 1,03 120 - [21]
2.3.3. Woda.
Nalezy stosowa¢ wode wg PN-B-32250 [20].
3. SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotycz ace sprz etu

Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogolne” pkt 3.

3.2. Sprzet do wykonania robot
Wykonaweca przystepujacy do wykonania podbudowy z kruszyw stabilizowanych
mechanicznie powinien wykazac sie mozliwoscig korzystania z nastepujgcego sprzetu:
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a) mieszarek do wytwarzania mieszanki, wyposazonych w urzadzenia dozujgce wode.
Mieszarki powinny zapewni¢ wytworzenie jednorodnej mieszanki o wilgotnosci
optymalnej,

b) réowniarek albo uktadarek do rozktadania mieszanki,

¢) walcéw ogumionych i stalowych wibracyjnych lub statycznych do zageszczania. W
miejscach trudno dostepnych powinny by¢ stosowane zageszczarki ptytowe, ubijaki
mechaniczne lub mate walce wibracyjne.

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotycz gce transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogolne” pkt 4.

4.2. Transport materiatow

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu w warunkach
zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami,
nadmiernym wysuszeniem i zawilgoceniem.

Transport pozostatych materialdw powinien odbywac sie zgodnie z wymaganiami
norm przedmiotowych.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robét

Ogodlne zasady wykonania robét podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne”
pkt 5.

5.2. Przygotowanie podio za

Podbudowa powinna by¢ utozona na podiozu zapewniajacym nieprzenikanie
drobnych czagstek gruntu do podbudowy. Warunek nieprzenikania nalezy sprawdzi¢ wzorem:

B <5 1)

w ktorym:
Dis -  wymiar boku oczka sita, przez ktore przechodzi 15% ziarn warstwy podbudowy lub

warstwy odsaczajacej, w milimetrach,
dss -wymiar boku oczka sita, przez ktore przechodzi 85% ziarn gruntu podtoza,

w milimetrach.

Jezeli warunek (1) nie moze by¢ spetniony, nalezy na podiozu utozy¢ warstwe

odcinajaca lub odpowiednio dobrang geowtdknine. Ochronne wiasciwosci geowtdkniny,
przeciw przenikaniu drobnych czgstek gruntu, wyznacza sie z warunku:

LE RPN @)
090

w ktorym:

dso -wymiar boku oczka sita, przez ktére przechodzi 50 % ziarn gruntu podtoza,
w milimetrach,

Og - umowna srednica poréw geowtokniny odpowiadajgca wymiarom frakcji gruntu
zatrzymujgca sie na geowtokninie w ilosci 90% (m/m); warto$¢ parametru Oy powinna
by¢ podawana przez producenta geowtokniny.

Paliki lub szpilki do prawidtowego uksztattowania podbudowy powinny by¢ wczesniej
przygotowane.
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Paliki lub szpilki powinny by¢ ustawione w osi drogi i w rzedach rownolegtych do osi
drogi, lub w inny sposo6b zaakceptowany przez Inzyniera.

Rozmieszczenie palikdw lub szpilek powinno umozliwia¢ naciggniecie sznurkow lub
linek do wytyczenia robo6t w odstepach nie wigkszych niz co 10 m.

5.3. Wytwarzanie mieszanki kruszywa

Mieszanke kruszywa o scisle okreslonym uziarnieniu i wilgotnosci optymalnej nalezy
wytwarza¢ w mieszarkach gwarantujgcych otrzymanie jednorodnej mieszanki. Ze wzgledu
na konieczno$¢ zapewnienia jednorodnosci nie dopuszcza sie wytwarzania mieszanki przez
mieszanie poszczegodlnych frakcji na drodze. Mieszanka po wyprodukowaniu powinna by¢ od
razu transportowana na miejsce wbudowania w taki sposob, aby nie ulegta rozsegregowaniu
i wysychaniu.

5.4. Wbudowywanie i zag eszczanie mieszanki

Mieszanka kruszywa powinna by¢ rozktadana w warstwie o jednakowej grubosci,
takiej, aby jej ostateczna grubo$¢ po zageszczeniu byla rowna grubosci projektowanej.
Grubos¢ pojedynczo uktadanej warstwy nie moze przekracza¢ 20 cm po zageszczeniu.
Warstwa podbudowy powinna byc¢ roztozona w sposob zapewniajacy osiggniecie
wymaganych spadkoéw i rzednych wysokosciowych. Jezeli podbudowa sklada sie z wiecej
niz jednej warstwy kruszywa, to kazda warstwa powinna by¢ wyprofilowana i zageszczona z
zachowaniem wymaganych spadkow i rzednych wysokosciowych. Rozpoczecie budowy
kazdej nastepnej warstwy moze nastgpic¢ po odbiorze poprzedniej warstwy przez Inzyniera.

Wilgotnos¢ mieszanki kruszywa podczas zageszczania powinna odpowiadac
wilgotnosci optymalnej, okreslonej wedtug proby Proctora, zgodnie z PN-B-04481 [1]
(metoda Il). Materiat nadmiernie nawilgocony, powinien zosta¢ osuszony przez mieszanie i
napowietrzanie. Jezeli wilgotnos¢ mieszanki kruszywa jest nizsza od optymalnej o 20% jej
wartosci, mieszanka powinna by¢ zwilzona okreslong iloscig wody i rbwnomiernie
wymieszana. W przypadku, gdy wilgotnos¢ mieszanki kruszywa jest wyzsza od optymalnej o
10% jej wartosci, mieszanke nalezy osuszyc.

Wskaznik zageszczenia podbudowy wg BN-77/8931-12 [29] powinien odpowiadac
przyjetemu poziomowi wskaznika nosnosci podbudowy wg tablicy 1, Ip. 11.

5.5. Utrzymanie podbudowy

Podbudowa po wykonaniu, a przed utozeniem nastepnej warstwy, powinna by¢
utrzymywana w dobrym stanie. Jezeli Wykonawca bedzie wykorzystywat, za zgodg
Inzyniera, gotowg podbudowe do ruchu budowlanego, to jest obowigzany naprawi¢ wszelkie
uszkodzenia podbudowy, spowodowane przez ten ruch. Koszt napraw wynikltych z
niewtasciwego utrzymania podbudowy obcigza Wykonawce robét.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jako $ci robot

Ogolne zasady kontroli jakosci rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogolne” pkt 6.
6.2. Badania przed przyst agpieniem do robot

Przed przystgpieniem do rob6t Wykonawca powinien wykona¢ badania kruszyw
przeznaczonych do wykonania robét i przedstawi¢ wyniki tych badan Inzynierowi w celu
akceptacji materiatéw. Badania te powinny obejmowaé wszystkie wkasciwosci okreslone w
pkt 2.3 niniejszej OST.

6.3. Badania w czasie robot

6.3.1. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiarow.
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Czestotliwos¢ oraz zakres badan podano w tablicy 2.

Tablica 2. Czestotliwos¢ ora zakres badan przy budowie podbudowy z kruszyw
stabilizowanych mechanicznie

Czestotliwos¢ badan
Minimalna Maksymalna
Lp. Wyszczegolnienie badan liczba badan powierzchnia
na dziennej podbudowy przy-
dziatce padajaca na jedno
roboczej badanie (m?)
1 [Uziarnienie mieszanki
Wilgotno$¢ mieszanki 2 600
3 | Zageszczenie warstwy 10 prébek na 10000 m?
4 |Badanie wtasciwosci kruszywa wg tab. 1, dia ka_zdeJ partii kruszywa i przy
pkt 2.3.2 kazdej zmianie kruszywa

6.3.2. Uziarnienie mieszanki

Uziarnienie mieszanki powinno by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w pkt 2.3.
Prébki nalezy pobiera¢ w sposob losowy, z roztozonej warstwy, przed jej zageszczeniem.
Wyniki badan powinny by¢ na biezgco przekazywane Inzynierowi.

6.3.3. Wilgotnos¢ mieszanki

Wilgotnos¢ mieszanki powinna odpowiada¢ wilgotnosci optymalnej, okreslonej
wedtug préby Proctora, zgodnie z PN-B-04481 [1] (metoda Il), z tolerancjg +10% -20%.
Wilgotnosc¢ nalezy okreslic wedtug PN-B-06714-17 [5].

6.3.4. Zageszczenie podbudowy

Zageszczenie kazdej warstwy powinno odbywac sie az do osiggniecia wymaganego
wskaznika zageszczenia.

Zageszczenie podbudowy nalezy sprawdza¢ wedtug BN-77/8931-12 [30]. W
przypadku, gdy przeprowadzenie badania jest niemozliwe ze wzgledu na gruboziarniste
kruszywo, kontrole zageszczenia nalezy oprze¢ na metodzie obcigzen pitytowych, wg BN-
64/8931-02 [27] i nie rzadziej niz raz na 5000 m?, lub wedtug zalecen Inzyniera.

Zageszczenie podbudowy stabilizowanej mechanicznie nalezy uznac¢ za prawidtowe,
gdy stosunek wtérnego modutu E, do pierwotnego modutu odksztatcenia E; jest nie wiekszy
od 2,2 dla kazdej warstwy konstrukcyjnej podbudowy.

Ez
Eq
6.3.5. Wiasciwosci kruszywa

< 22

Badania kruszywa powinny obejmowaé ocene wszystkich wtasciwosci okreslonych w
pkt 2.3.2.

Probki do badan petnych powinny by¢ pobierane przez Wykonawce w sposob losowy
w obecnosci Inzyniera.

6.4. Wymagania dotycz ace cech geometrycznych podbudowy

6.4.1. Czestotliwos¢ oraz zakres pomiarow

Czestotliwos¢ oraz zakres pomiardw dotyczacych cech geometrycznych podbudowy
podano w tablicy 3.
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Tablica 3. Czestotliwos¢ oraz zakres pomiarow wykonanej podbudowy z kruszywa
stabilizowanego mechanicznie

Lp. Wyszczegélr)ier)ie badan i Minimalna czestotliwos$¢ pomiaréw
pomiarow

1 | Szerokos¢ podbudowy 10razy na 1 km

2 | Rownos¢ podiuzna \Iiv aszg())/ﬁqél; ;;?gir)llj (r:)ﬁnografem albo co 20 m fatg na
3 | ROwnos$c¢ poprzeczna 10 razy na 1 km

4 | Spadki poprzeczne* 10 razy na 1 km

5 |Rzedne wysokosciowe co 100 m

6 |Uksztaltowanie osi w planie® |co 100 m

7 | Grubos¢ podbudowy Podczas budowy:

w 3 punktach na kazdej dziatce roboczej, lecz nie
rzadziej niz raz na 400 m?

Przed odbiorem:

w 3 punktach, lecz nie rzadziej niz raz na 2000 m?

8 | Nosnos¢ podbudowy:
- modut odksztalcenia co najmniej w dwadch przekrojach na kazde 1000 m
- ugiecie sprezyste co najmniej w 20 punktach na kazde 1000 m

*) Dodatkowe pomiary spadkow poprzecznych i uksztattowania osi w planie nalezy wykonac
w punktach gtéwnych tukdéw poziomych.

6.4.2. Szerokos¢ podbudowy

Szerokos$¢ podbudowy nie moze roznic sie od szerokos$ci projektowanej o wiecej niz
+10 cm, -5 cm.

Na jezdniach bez kraweznikéw szerokos¢ podbudowy powinna by¢ wieksza od
szerokosci warstwy wyzej lezacej o co najmniej 25 cm lub o wartos¢ wskazang w
dokumentacji projektowe;.

6.4.3. Rownos¢ podbudowy

Nieréwnosci podiuzne podbudowy nalezy mierzy¢ 4-metrowag tatg lub planografem,
zgodnie z BN-68/8931-04 [28].

Nieréwnosci poprzeczne podbudowy nalezy mierzy¢ 4-metrowa fata.

Nieréwnosci podbudowy nie moga przekraczac:
- 10 mm dla podbudowy zasadniczej,
- 20 mm dla podbudowy pomocniczej.

6.4.4. Spadki poprzeczne podbudowy

Spadki poprzeczne podbudowy na prostych i tukach powinny by¢ zgodne z
dokumentacjq projektowa, z tolerancjg + 0,5 %.

6.4.5. Rzedne wysokosciowe podbudowy

RoOznice pomiedzy rzednymi wysokos$ciowymi podbudowy i rzednymi projektowanymi
nie powinny przekracza¢ + 1 cm, -2 cm.

6.4.6. Uksztaltowanie osi podbudowy i ulepszonego podioza

Os podbudowy w planie nie moze by¢ przesunieta w stosunku do osi projektowanej o
wiecej niz =5 cm.

6.4.7. Grubos¢ podbudowy i ulepszonego podioza
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Grubos$¢ podbudowy nie moze sie rézni¢ od grubosci projektowanej o wiecej niz:
- dla podbudowy zasadnicze] + 10%,
- dla podbudowy pomocniczej +10%, -15%.

6.4.8. Nosnos¢ podbudowy
- modut odksztatcenia wg BN-64/8931-02 [27] powinien by¢ zgodny z podanym w tablicy 4,
- ugiecie sprezyste wg BN-70/8931-06 [29] powinno by¢ zgodne z podanym w tablicy 4.

Tablica 4. Cechy podbudowy

Wymagane cechy podbudowy
Podbudowa
zkruszywa o | Wskaznik | Maksymalne ugiecie Minimalny modut odksztat-
wskazniku | zageszczeni | - sprezyste pod kolem, | cenia mierzony plyta o $rednicy
Whos NIE als nie mm 30 cm, MPa
mniejszym | mniejszy niz
niz, % 40 kN 50 kN | 0od pierwszego | od drugiego
obcigzenia E; | obcigzenia E,
60 1,0 1,40 1,60 60 120
80 1,0 1,25 1,40 80 140
120 1,03 1,10 1,20 100 180

6.5. Zasady post epowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy
6.5.1. Niewlasciwe cechy geometryczne podbudowy

Wszystkie powierzchnie podbudowy, ktére wykazujg wieksze odchylenia od
okreslonych w punkcie 6.4 powinny by¢ naprawione przez spulchnienie lub zerwanie do
gtebokosci co najmniej 10 cm, wyréwnane i powtornie zageszczone. Dodanie nowego
materiatu bez spulchnienia wykonanej warstwy jest niedopuszczalne.

Jezeli szeroko$¢ podbudowy jest mniejsza od szerokosci projektowanej o wiecej niz 5
cm i nie zapewnia podparcia warstwom wyzej lezacym, to Wykonawca powinien na wiasny
koszt poszerzy¢ podbudowe przez spulchnienie warstwy na petng grubos¢ do potowy
szerokosci pasa ruchu, dotozenie materiatu i powtérne zageszczenie.

6.5.2. Niewasciwa grubos$¢ podbudowy

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wzgledem grubosci, Wykonawca
wykona naprawe podbudowy. Powierzchnie powinny byé naprawione przez spulchnienie lub
wybranie warstwy na odpowiednig glebokos¢, zgodnie z decyzjg Inzyniera, uzupetnione
nowym materialem o odpowiednich wiasciwosciach, wyréwnane i ponownie zageszczone.

Roboty te Wykonawca wykona na wiasny koszt. Po wykonaniu tych rob6t nastapi
ponowny pomiar i ocena grubosci warstwy, wedtug wyzej podanych zasad, na koszt
Wykonawcy.

6.5.3. Niewlasciwa nosnos¢ podbudowy

Jezeli nosnos¢ podbudowy bedzie mniejsza od wymaganej, to Wykonawca wykona
wszelkie roboty niezbedne do zapewnienia wymaganej nosnosci, zalecone przez Inzyniera.

Koszty tych dodatkowych robét poniesie Wykonawca podbudowy tylko wtedy, gdy
zanizenie nosnosci podbudowy wynikto z niewtasciwego wykonania robét przez Wykonawce
podbudowy.

7. OBMIAR ROBOT

Ogdlne zasady obmiaru robét podano w specyfikacji ,Wymagania ogoélne”.
Jednostkg obmiarowa jest m? (metr kwadratowy) podbudowy z kruszywa
stabilizowanego mechanicznie.
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8. ODBIOR ROBOT

Ogodlne zasady odbioru robét podano w specyfikacji ,Wymagania ogolne”.
Roboty uznaje sie za zgodne z dokumentacjg projektowa, SST i wymaganiami
Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki

pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNO SCI

Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w specyfikacji,Wymagania

ogolne”.
Cena wykonania 1 m? podbudowy obejmuje:

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

- oznakowanie robdt,

— sprawdzenie i ewentualng naprawe podioza,

— przygotowanie mieszanki z kruszywa, zgodnie z recepta,

— dostarczenie mieszanki na miejsce wbudowania,

- roziozenie mieszanki,

— zageszczenie roztozonej mieszanki,

— przeprowadzenie pomiarow i badan laboratoryjnych okreslonych w specyfikaciji

technicznej,

— utrzymanie podbudowy w czasie robot.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy

1. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania probek gruntu
2. PN-B-06714-12 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie
zawartosci zanieczyszczen obcych
3. PN-B-06714-15 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie skiadu
Ziarnowego
4. PN-B-06714-16 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie ksztattu
ziarn
5. PN-B-06714-17 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie
wilgotnosci
6. PN-B-06714-18 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie
nasigkliwosci
7. PN-B-06714-19 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie
mrozoodpornosci metodg bezposrednig
8. PN-B-06714-26 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie
zawartosci zanieczyszczen organicznych
9. PN-B-06714-28 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie
zawartosci siarki metodg bromowg
10. PN-B-06714-37 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie
rozpadu krzemianowego
11. PN-B-06714-39 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie
rozpadu zelazawego
12. PN-B-06714-42 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie
Scieralnosci w bebnie Los Angeles
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13. PN-B-06731 Zuzel wielkopiecowy kawatkowy. Kruszywo
budowlane i drogowe. Badania techniczne

14. PN-B-11111 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do
nawierzchni drogowych. Zwir i mieszanka

15. PN-B-11112 Kruszywa mineralne. Kruszywa tamane do
nawierzchni drogowych

16. PN-B-11113 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do

nawierzchni drogowych. Piasek

17. PN-B-19701 Cement. Cement powszechnego uzytku. Skiad,
wymagania i ocena zgodnosci

18. PN-B-23006 Kruszywo do betonu lekkiego

19. PN-B-30020 Wapno

20. PN-B-32250 Materiaty budowlane. Woda do betonu i zapraw

21. PN-S-06102 Drogi samochodowe. Podbudowy z kruszyw
stabilizowanych mechanicznie

22. PN-S-96023 Konstrukcje drogowe. Podbudowa i nawierzchnia z
tlucznia kamiennego

23. PN-S-96035 Popioty lotne

24. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie

25. BN-84/6774-02 Kruszywo mineralne. Kruszywo kamienne tamane
do nawierzchni drogowych

26. BN-64/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczanie wskaznika
piaskowego

27. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczanie modutu
odksztalcenia nawierzchni podatnych i podioza
przez obcigzenie plytg

28. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar rownosci nawierzchni
planografem i tatg

29. BN-70/8931-06 Drogi samochodowe. Pomiar ugie¢ podatnych
ugieciomierzem belkowym

30. BN-77/8931-12 Oznaczanie wskaznika zageszczenia gruntu

10.2. Inne dokumenty

31. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnych, IBDiM - Warszawa
1997.
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SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA
ST-7/07

NAWIERZCHNIA Z KOSTKI BETONOWEJ
BRUKOWEJ WIBROPRASOWANEJ

1. WSTEP.

1.1. Przedmiot szczegdtowe] specyfikacji techniczn  €j.

Przedmiotem niniejszej szczegoétowej specyfikacji technicznej sg wymagania dotyczace
wykonania i odbioru robo6t zwigzanych z wykonaniem chodnikow i nawierzchni z kostki
brukowej, betonowej, wibroprasowanej, dla inwestycji:

Ograod Botaniczny w Kielcach, zadanie | — cze$¢ potudniowa.
1.2. Zakres stosowania specyfikacji.

Szczegobtowa specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i
kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w pkt. 1.1.

1.3. Zakres robét obj etych specyfikacj a.

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robot
zwigzanych z wykonywaniem nawierzchni z kostki brukowej betonowej.
Betonowa kostka brukowa stosowana jest do ukltadania nawierzchni:
- drog i ulic lokalnego znaczenia,
- parkingbw, placow, wjazdéw do bram i garazy,
— chodnikow, placéw zabaw, sciezek ogrodowych i rowerowych.
1.4. Okre$lenia podstawowe.

Betonowa kostka brukowa - ksztaltka wytwarzana z betonu metodg wibroprasowania.
Produkowana jest jako ksztattka jednowarstwowa lub w dwoch warstwach potgczonych
ze sobg trwale w fazie produkciji.

Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi
normami i z definicjami podanymi w specyfikacji ,Wymagania ogoine” .

1.5. Ogélne wymagania dotycz ace robot.

Ogdlne wymagania dotyczace rob6t podano w specyfikacji ,Wymagania ogolne”.

2. MATERIALY.

2.1. Ogdlne wymagania dotycz gce materiatow.

Ogolne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w
specyfikacji ,Wymagania ogodlne”.

2.2. Betonowa kostka brukowa - wymagania.

2.2.1. Aprobata techniczna
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Warunkiem dopuszczenia do stosowania betonowej kostki brukowej w budownictwie
drogowym jest posiadanie aprobaty technicznej.

2.2.2. Wyglad zewnetrzny.

Struktura wyrobu powinna by¢ zwarta, bez rys, peknie¢, plam i ubytkéw.
Powierzchnia gorna kostek powinna by¢ réwna i szorstka, a krawedzie kostek rowne i
proste, wklesniecia nie powinny przekraczaé:
— 2 mm, dla kostek o grubosci < 80 mm,
— 3 mm, dla kostek o grubosci > 80 mm.

2.2.3. Ksztalt, wymiary i kolor kostki brukowej.

W kraju produkowane sg kostki o dwoch standardowych wymiarach grubosci:
— 60 mm, z zastosowaniem do nawierzchni nie przeznaczonych do ruchu samochodowego,
— 80 mm, do nawierzchni dla ruchu samochodowego.
Tolerancje wymiarowe wynosza;
- na dlugosci+ 3 mm,
- na szerokosci + 3 mm,
— na grubosci +5mm.
Kolory kostek produkowanych aktualnie w kraju to: szary, ceglany, klinkierowy,
grafitowy i brgzowy.
2.2.4. Wytrzymatosc¢ na sciskanie.

Whytrzymalo$¢ na sciskanie po 28 dniach ($rednio z 6-ciu kostek) nie powinna byc¢
mniejsza niz 60 MPa.

Dopuszczalna najnizsza wytrzymatos¢ pojedynczej kostki nie powinna by¢ mniejsza
niz 50 MPa (w ocenie statystycznej z co najmniej 10 kostek).

2.2.5. Nasigkliwosc¢.

Nasigkliwos¢ kostek betonowych powinna odpowiada¢ wymaganiom normy PN-B-
06250 [2] i wynosi¢ nie wiecej niz 5%.

2.2.6. Odpornosc¢ na dziatanie mrozu.

Odpornos¢ kostek betonowych na dziatanie mrozu powinna by¢ badana zgodnie z
wymaganiami PN-B-06250 [2].

Odpornosé na dziatanie mrozu po 50 cyklach zamrazania i odmrazania prébek jest
wystarczajgca, jezeli:
— prébka nie wykazuje pekniec,
— strata masy nhie przekracza 5%,
— obnizenie wytrzymatosci na $ciskanie w stosunku do wytrzymatosci prébek nie

zamrazanych nie jest wieksze niz 20%.

2.2.7. Scieralnosg.

Scieralnosé kostek betonowych okreslona na tarczy Boehmego wg PN-B-04111 [1]
powinna wynosi¢ nie wiecej niz 4 mm.

2.3. Materiaty do produkcji betonowych kostek bruko wych.

2.3.1. Cement. Do produkcji kostki brukowej nalezy stosowa¢ cement portlandzki, bez
dodatkow, klasy nie nizszej niz ,32,5”. Zaleca sie stosowanie cementu o jasnym kolorze.
Cement powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-B-19701 [4].

2.3.2. Kruszywo. Nalezy stosowac kruszywa mineralne odpowiadajagce wymaganiom PN-B-
06712 [3]. Uziarnienie kruszywa powinno by¢ ustalone w recepcie laboratoryjnej mieszanki
betonowej, przy zatozonych parametrach wymaganych dla produkowanego wyrobu.
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2.3.3. Woda. Wiasciwosci i kontrola wody stosowanej do produkcji betonowych kostek
brukowych powinny odpowiada¢ wymaganiom wg PN-B-32250 [5].

2.3.4. Dodatki. Do produkcji kostek brukowych stosuje sie dodatki w postaci plastyfikatorow i
barwnikéw, zgodnie z receptq laboratoryjna.

Plastyfikatory zapewniajg gotowym wyrobom wiekszg wytrzymalo$é, mniejszg
nasigkliwos¢ i wiekszg odpornos¢ na niskie temperatury i dziatanie soli.

Stosowane barwniki powinny zapewni¢ kostce trwate zabarwienie. Powinny to by¢
barwniki nieorganiczne.

3. SPRZET.

3.1. Ogodlne wymagania dotycz gce sprz etu.

Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w specyfikacji ,Wymagania ogolne”.

3.2. Sprzet do wykonania nawierzchni z kostki brukowe;.

Mate powierzchnie nawierzchni z kostki brukowej wykonuje sie recznie.

Jesli powierzchnie sg duze, a kostki brukowe majg jednolity ksztalt i kolor, mozna
stosowa¢ mechaniczne urzadzenia ukfadajace. Urzadzenie sklada sie z wbzka i chwytaka
sterowanego hydraulicznie, stuzgcego do przenoszenia z palety warstwy kostek na miejsce
ich ulozenia. Urzadzenie to, po skonczonym ukladaniu kostek, mozna wykorzysta¢ do
wymiatania piasku w szczeliny zamocowanymi do chwytaka szczotkami.

Do zageszczenia nawierzchni stosuje sie wibratory plytowe z ostong z tworzywa
sztucznego.

Do wyréwnania podsypki z piasku mozna stosowaé mechaniczne urzadzenie na
rolkach, prowadzone liniami na szynie lub kraweznikach.

4. TRANSPORT.

4.1. Ogolne wymagania dotycz gce transportu.

Ogéblne wymagania dotyczace transportu podano w specyfikacji ,Wymagania ogdlne”.

4.2. Transport betonowych kostek brukowych.

Uformowane w czasie produkcji kostki betonowe uktadane sg warstwowo na palecie.
Po uzyskaniu wytrzymatosci betonu min. 0,7 R, kostki przewozone sg na stanowisko, gdzie
specjalne urzadzenie pakuje je w folie i spina tasmg stalowa, co gwarantuje transport
samochodami w nienaruszonym stanie.

Kostki betonowe mozna rowniez przewozi¢ samochodami na paletach
transportowych producenta.

5. WYKONANIE ROBOT.
5.1. Ogdlne zasady wykonania robot.
Ogdlne zasady wykonania rob6t podano w specyfikacji ,Wymagania ogolne”.

5.2. Podlo ze.

Podloze pod utozenie nawierzchni z betonowych kostek brukowych moze stanowic
grunt piaszczysty - rodzimy lub nasypowy o WP = 35 [7].
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Jezeli dokumentacja projektowa nie stanowi inaczej, to nawierzchnie z kostki
brukowej przeznaczong dla ruchu pieszego, rowerowego Ilub niewielkiego ruchu
samochodowego, mozna wykonywa¢ bezposrednio na podiozu z gruntu piaszczystego w
uprzednio wykonanym korycie. Grunt podioza powinien by¢ jednolity, przepuszczalny i
zabezpieczony przed skutkami przemarzania.

5.3. Podbudowa.

Rodzaj podbudowy przewidzianej do wykonania pod utozenie nawierzchni z kostki
brukowej powinien by¢ zgodny z dokumentacjg projektowa.

Podbudowe, w zaleznosci od przeznaczenia, obcigzenia ruchem i warunkow
gruntowo-wodnych, moze stanowic:
- grunt ulepszony pospotka, odpadami kamiennymi, zuzlem wielkopiecowym, spoiwem itp.,
— kruszywo naturalne lub tamane, stabilizowane mechanicznie,
— podbudowa ttuczniowa, zwirowa lub zuzlowa,
lub inny rodzaj podbudowy okreslonej w dokumentacji projektowe;j.

Podbudowa powinna by¢ przygotowana zgodnie z wymaganiami okreslonymi w
specyfikacjach dla odpowiedniego rodzaju podbudowy.

5.4. Obramowanie nawierzchni.

Do obramowania nawierzchni z betonowych kostek brukowych mozna stosowaé
krawezniki uliczne betonowe wg BN-80/6775-03/04 [6] lub inne typy kraweznikéw zgodne z
dokumentacjq projektowg lub zaakceptowane przez Inzyniera.

5.5. Podsypka.

Nalezy stosowaé¢ podsypke cementowo-piaskowg o0 wspotczynniku wodnocementowy
od 0,20 do 0,25 i wytrzymatos$¢ na $ciskanie Ry =10 MPa, Ry =14 MPa.

Grubos¢ podsypki po zageszczeniu powinna zawiera¢ sie w granicach od 3 do
5 cm. Podsypka powinna by¢ zageszczona i wyprofilowana.

5.6. Uktadanie nawierzchni z betonowych kostek bruk  owych.

Z uwagi na réznorodnos¢ ksztattéw i kolorow produkowanych kostek, mozliwe jest
utozenie dowolnego wzoru - wczesnie] ustalonego w dokumentacji projektowej i
zaakceptowanego przez Inzyniera.

Kostke ukfada sie na podsypce w taki sposdb, aby szczeliny miedzy kostkami
wynosity od 2 do 3 mm. Kostke nalezy uktada¢ ok. 1,5 cm wyzej od projektowanej niwelety
nawierzchni, gdyz w czasie wibrowania (ubijania) podsypka ulega zageszczeniu.

Po ulozeniu kostki, szczeliny nalezy wypelni¢ piaskiem, a nastepnie zamiesc
powierzchnie utozonych kostek przy uzyciu szczotek recznych lub mechanicznych i
przystapi¢ do ubijania nawierzchni.

Do ubijania utozonej nawierzchni z kostek brukowych stosuje sie wibratory plytowe z
ostong z tworzywa sztucznego dla ochrony kostek przed uszkodzeniem i zabrudzeniem.
Wibrowanie nalezy prowadzi¢ od krawedzi powierzchni ubijanej w kierunku S$rodka i
jednoczesnie w kierunku poprzecznym ksztattek.

Do zageszczania nawierzchni z betonowych kostek brukowych nie wolno uzywac
walca.

Po ubiciu nawierzchni nalezy uzupeni¢ szczeliny piaskiem i zamies¢ nawierzchnie.
Nawierzchnia z wypetnieniem spoin piaskiem nie wymaga pielegnacji - moze by¢ zaraz
oddana do ruchu.
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6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT.
6.1. Ogdlne zasady kontroli jako $ci robot.

Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w specyfikacji ,Wymagania ogolne”.

6.2. Badania przed przyst agpieniem do robot.

Przed przystgpieniem do robot, Wykonawca powinien sprawdzi¢, czy producent
kostek brukowych posiada atest wyrobu wg pkt 2.2.1 niniejszej specyfikacji.

Niezaleznie od posiadanego atestu, Wykonawca powinien zada¢ od producenta
wynikéw biezacych badan wyrobu na $ciskanie. Zaleca sie, aby do badania wytrzymatosci
na $ciskanie pobieraé 6 probek (kostek) dziennie (przy produkcji dziennej ok. 600 m?
powierzchni kostek utozonych w nawierzchni).

Poza tym, przed przystgpieniem do rob6t Wykonawca sprawdza wyréb w zakresie
wymagan podanych w pkt 2.2.2 i 2.2.3 i wyniki badan przedstawia Inzynierowi do akceptaciji.

6.3. Badania w czasie robét.
6.3.1. Sprawdzenie podioza i podbudowy.

Sprawdzenie podioza i podbudowy polega na stwierdzeniu ich zgodnosci z
dokumentacjq projektowg i odpowiednimi specyfikacjami.

6.3.2. Sprawdzenie podsypki.

Sprawdzenie podsypki w zakresie grubosci i wymaganych spadkdéw poprzecznych i
podtuznych polega na stwierdzeniu zgodnosci z dokumentacjg projektowg oraz pkt 5.5
niniejszej specyfikacji.

6.3.3. Sprawdzenie wykonania nawierzchni.

Sprawdzenie prawidtowosci wykonania nawierzchni z betonowych kostek brukowych
polega na stwierdzeniu zgodnosci wykonania z dokumentacjg projektowg oraz wymaganiami
wg pkt 5.6 niniejszej specyfikaciji:

— pomierzenie szerokosci spoin,

sprawdzenie prawidtowosci ubijania (wibrowania),

sprawdzenie prawidtowosci wypetnienia spoin,

sprawdzenie, czy przyjety desen (wzor) i kolor nawierzchni jest zachowany.

6.4. Sprawdzenie cech geometrycznych nawierzchni.
6.4.1. Nierownosci podtuzne.

Nieréwnosci podtuzne nawierzchni mierzone tatg lub planografem zgodnie z normg
BN-68/8931-04 [8] nie powinny przekraczac¢ 0,8 cm.

6.4.2. Spadki poprzeczne.

Spadki poprzeczne nawierzchni powinny byé zgodne z dokumentacjg projektowg z
tolerancjg * 0,5%.

6.4.3. Niweleta nawierzchni.

Ro6znice pomiedzy rzednymi wykonanej nawierzchni i rzednymi projektowanymi nie
powinny przekraczac¢ + 1 cm.

6.4.4. Szerokos¢ nawierzchni.

Szerokos¢ nawierzchni nie moze réznic¢ sie od szerokosci projektowanej o wiecej niz
+5cm.

6.4.5. Grubosc¢ podsypki.
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Dopuszczalne odchytki od projektowanej grubosci podsypki nie powinny przekraczac
+1,0cm.

6.5. Czestotliwo $¢ pomiarow.

Czestotliwos¢é pomiaréw dla cech geometrycznych nawierzchni z kostki brukowej,
wymienionych w pkt 6.4 powinna by¢ dostosowana do powierzchni wykonanych robét.

Zaleca sie, aby pomiary cech geometrycznych wymienionych w pkt 6.4 byly
przeprowadzone nie rzadziej niz 2 razy na 100 m? nawierzchni i w punktach
charakterystycznych dla niwelety lub przekroju poprzecznego oraz wszedzie tam, gdzie
poleci Inzynier.

7. OBMIAR ROBOT.
Ogodlne zasady obmiaru robét podano w specyfikacji ,Wymagania ogoélne”.
Jednostkg obmiarowa jest m? (metr kwadratowy) wykonanej nawierzchni z betonowej
kostki brukowe;j.

8. ODBIOR ROBOT.

Ogolne zasady odbioru robo6t podano w specyfikacji ,Wymagania ogolne”.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, specyfikacjq i
wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedtug
pkt 6 daty wyniki pozytywne.

Odbiorowi robo6t zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:
przygotowanie poditoza,
ewentualnie wykonanie podbudowy,
- wykonanie podsypki,
ewentualnie wykonanie fawy pod krawezniki.

9. PODSTAW PLATNO SCI.

Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w specyfikacji ,Wymagania
0golne”.
Cena wykonania 1 m? nawierzchni z kostki brukowej betonowej obejmuije:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— oznakowanie robot,
— przygotowanie podioza (ewentualnie podbudowy),
— dostarczenie materiatlow,
- wykonanie podsypki,
- ulozenie i ubicie kostki,
— wypehienie spoin,
- przeprowadzenie badan i pomiaréw wymaganych w specyfikacji technicznej.

10. PRZEPISY ZWIAZANE:

1. PN-B-04111 Materiaty kamienne. Oznaczenie $cieralnosci na tarczy Boehmego
2. PN-B-06250 Beton zwykly
3. PN-B-06712 Kruszywa mineralne do betonu zwyktego
4. PN-B-19701 Cement. Cement powszechnego uzytku. Sktad, wymagania
i ocena zgodnosci

5. PN-B-32250 Materiaty budowlane. Woda do betonow i zapraw

6. BN-80/6775- Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drég, ulic,
03/04 parkingdw i torowisk tramwajowych. Krawezniki i obrzeza

7. BN-68/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczenie wskaznika piaskowego

8. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar rownosci hawierzchni planografem i fata.
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SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA
ST-7/08

NAWIERZCHNIA Z KOSTKI KAMIENNEJ REGULARNEJ

1. Wstep.
1.1. Przedmiot szczego6towe] specyfikacji techniczne;j.

Przedmiotem niniejszej szczegotowe] specyfikacji technicznej sg wymagania dotyczace
wykonania i odbioru robo6t zwigzanych z wykonaniem nawierzchni z kostki kamiennej, dla
inwestyciji:

Ograd Botaniczny w Kielcach, zadanie | — czes$¢ potudniowa.

1.2. Zakres stosowania specyfikacji.

Szczegoblowa specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i
kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robét wymienionych w pkt. 1.1.

1.3. Zakres robo6t objetych specyfikacja.

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robét
zwigzanych z wykonywaniem nawierzchni kostkowych - z kostki kamiennej regularnej.

Nawierzchnie z kostki kamiennej regularnej moga by¢ stosowane na ulicach i placach
o charakterze reprezentacyjnym.

1.4. Okreslenia podstawowe.

- nawierzchnia twarda ulepszona - nawierzchnia bezpylna i dostatecznie réwna,
przystosowana do szybkiego ruchu samochodowego,

- nawierzchnia kostkowa - nawierzchnia, ktdrej warstwa scieralna jest wykonana z
kostek kamiennych,

- kamienna kostka brukowa — mate elementy z kamienia naturalnego, o wymiarach
nominalnych miedzy 50 mm a 300 mm, ktérego zaden wymiar powierzchni na ogot
nie przekracza podwéjnej grubosci. Najmniejsza grubos¢ nominalna wynosi 50 mm,

- goOrna powierzchnia — powierzchnia kamiennej kostki brukowej, ktéra jest widoczna w
czasie uzytkowania,

- powierzchnia ciosana — powierzchnia po roztupaniu, nie obrobiona,

- powierzchnia z grubg fakturg — powierzchnia po obrdbce, pozwalajgcej na uzyskanie
roznicy pomiedzy wypukiosciami i wklestosciami wiekszej od 2 mm (np. przez
groszkowanie, obrabianie mechaniczne, srutowanie lub obrébke ptomieniowsa),

- wymiar nominalny — kazdy wymiar okreslony w celu wykonania kamiennej kostki
brukowej, ktoremu powinien odpowiadaé wymiar rzeczywisty w okreslonych
granicach dopuszczalnych odchyitek,

- wymiar rzeczywisty — kazdy wymiar kostki uzyskany w wyniku pomiaru.

Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi

normami i z definicjami podanymi w specyfikacji ,Wymagania ogélne”.

1.5. Ogdllne wymagania dotyczace robot.

Ogdlne wymagania dotyczace robét podano w specyfikacji ,Wymagania ogolne”.
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2. Materialy.
Ogolne wymagania dotyczace materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w
specyfikacji ,Wymagania ogolne”.
2.1. Kamienna kostka drogowa.
2.1.1. Wymiary.
2.1.1.1. Wymiary powierzchni elementu i grubosc.
Odchytki od nominalnych wymiarbw powierzchni elementu miedzy dwiema
powierzchniami obrabianymi £ 5 mm.
2.1.1.2. Nieréwnosci powierzchni kostki obrobionej.

Wolebienia i wypuktosci na powierzchni nie powinny przekracza¢ — 3 mm.
2.1.2. Odpornos¢ na zamrazanie/rozmrazanie.

Producent powinien okresli¢ odpornos¢ kamienia na zamrazanie/rozmrazanie zgodnie
z tablicg 1, jezeli badanie jest wykonywane zgodnie z EN 12371. Liczba cykli powinna wynosi¢
48. Badanie wykonuje sie w celu ustalenia wplywu cykli zamrazania/odmrazania na
wiasciwosci uzytkowe (EN 1926 — wytrzymatos$¢ na sciskanie).

Tablica 1. Odpornos¢ na zamrazanie/rozmrazanie.

Klasa Klasa 0 Klasa 1
Oznaczenie znakiem FO F1
Wymaganie Brak wymagan dotyczacych | Odporne
odpornosci na ( =20% zmiany wytrzymatosci
zamrazanie/rozmrazanie na sciskanie)

Brak wymagania dotyczacego odpornosci na zamrazanie/rozmrazanie lub brak
okreslenia takiej wtasciwosci nalezy odnotowac.

2.1.3. Wytrzymatos¢ na sciskanie.

Producent powinien deklarowac¢ wytrzymato$¢é na Sciskanie (Mpa) jako minimalng
wartos¢ przewidywang w odniesieniu do pojedynczych prébek do badania, badanych
zgodnie z EN 1926. Jezeli wiasciwosc ta nie jest okreslana, nalezy to odnotowac.

2.1.4. Odpornos¢ na Scieranie.

Producent powinien deklarowa¢ odpornos¢ na scieranie (dtugosc¢ cieciwy w mm) jako
maksymalng warto$¢ przewidywang w odniesieniu do pojedynczych prébek do badania,
badanych zgodnie z PN-EN 1342. Jezeli wtasciwos¢ ta nie jest okreslana, nalezy to
odnotowac.

2.1.5. Odpornos¢ na poslizg.

Producent powinien deklarowa¢ minimalng wartos¢ odpornosci na poslizg
powierzchni niepolerowanej (USRV) przewidywang w odniesieniu do pojedynczych kostek
brukowych o powierzchni z drobng fakturg, badanych zgodnie z PN-EN 1342. Jezeli
wiasciwosc ta nie jest okreslana, nalezy to odnotowac.

2.1.6. Nasigkliwosc.

Producent powinien deklarowaé nasigkliwos¢ (w % masy) jako maksymalna wartos¢
przewidywang w odniesieniu do pojedynczych prébek, badanych zgodnie z EN 13755, jezeli
jest takie wymaganie.
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2.1.7. Wyglad zewnetrzny.

Prébka odniesienia powinna sie sktada¢ z pewnej liczby kostek brukowych z
kamienia naturalnego o wymiarach wystarczajgcych do przedstawienia wygladu gotowego
wyrobu i da¢ ogdlne pojecie w odniesieniu do barwy, wzoru uzylenia, struktury i wykonczenia
powierzchni. Prébke odniesienia nalezy przekaza¢ odbiorcy w celu zaprezentowania
okreslonych charakterystycznych wiasciwosci oferowanego materiatu, takich jak: pustki w
trawertynie, pory kanalikowe w marmurze, rysy szkliste, plamy, zyly krystaliczne i rdzawe
plamy. Wymienione wiasciwosci nie traktuje sie jako wady i nie wykorzystuje sie jako
powodu do odrzucenia materiatu.

Kazde poréwnanie probek do badan z prébkami odniesienia powinno polega¢ na
obserwacji tych prébek umieszczonych naprzeciw siebie, z odlegtosci dwéch metréw w
warunkach normalnego oswietlenia i zapisaniu jakichkolwiek widocznych réznic dotyczacych
wygladu, struktury lub barwy.

2.1.8. Opis petrograficzny.

Producent powinien dostarczy¢ opis petrograficzny z uwzglednieniem nazwy
petrograficznej danego rodzaju skaly zgodnie z EN 12407.

2.2. Cement.

Cement stosowany do podsypki i wypetnienia spoin powinien by¢é cementem
portlandzkim klasy 32,5, odpowiadajgcy wymaganiom PN-B-19701 [9].
Transport i przechowywanie cementu powinny by¢ zgodne z BN-88/6731-08 [13].

2.3. Kruszywo.

Kruszywo na podsypke i do wypetniania spoin powinno odpowiada¢ wymaganiom
normy PN-B-06712 [7].

Na podsypke stosuje sie mieszanke kruszywa naturalnego o frakcji od 0 do 8 mm, a
do zaprawy cementowo-piaskowej o frakcji od 0 do 4 mm.

Zawartos¢ pytow w kruszywie na podsypke cementowo-zwirowg i do zaprawy
cementowo-piaskowej nie moze przekraczac 3%.

Kruszywo nalezy przechowywa¢ w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem oraz zmieszaniem z kruszywami innych klas, gatunkéw, frakcji (grupy
frakciji).

Pozostate wymagania i badania wg PN-B-06712 [7].

2.4. Woda.

Woda stosowana do podsypki i zaprawy cementowo-piaskowej, powinna odpowiadac
wymaganiom PN-B-32250 [10]. Powinna to by¢ woda ,odmiany 1".
Badania wody nalezy wykonywac:
- w przypadku nowego zrédta poboru wody,
- w przypadku podejrzen dotyczacych zmiany parametrow wody, np. zmetnienia, zapachu,
barwy.

3. Sprzet.

Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w specyfikacji ,Wymagania ogolne”.

3.1. Sprzet do wykonania nawierzchni z kostki kamiennej.

Wykonaweca przystepujacy do wykonania nawierzchni z kostek kamiennych powinien
wykazac sie mozliwoscig korzystania z nastepujacego sprzetu:
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— betoniarki, do wytwarzania betonu i zapraw oraz przygotowywania podsypki cementowo-
piaskowej,

— ubijakéw recznych i mechanicznych, do ubijania kostki,

- wibratorow piytowych i lekkich walcow wibracyjnych, do ubijania kostki po pierwszym
ubiciu recznym.

4. Transport.

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w specyfikacji ,Wymagania ogolne”.

4.1. Transport materiatow.
4.1.1. Transport kostek kamiennych.

Kostki kamienne przewozi sie dowolnymi srodkami transportowymi.

Kostke regularng nalezy uktada¢ na podtodze obok siebie tak, aby wypetnita catg
powierzchnie srodka transportowego. Na tak utozonej warstwie nalezy bezposrednio ukfadac
nastepne warstwy. Kostke regularng nalezy ustawia¢ w stosy. Wysokos¢ stosu nie powinna
przekracza¢ 1 m.

4.1.2. Transport kruszywa.

Kruszywo mozna przewozi¢ dowolnymi Srodkami transportowymi w warunkach
zabezpieczajacych je przed rozsypywaniem i zanieczyszczeniem.

5. Wykonanie robdét.
Ogodlne zasady wykonania rob6t podano w specyfikacji ,Wymagania ogolne” .

5.1. Przygotowanie podbudowy i obramowanie nawierzchni.

W dokumentaciji projektowej przewidziano wykonanie nawierzchni z kostki kamiennej
na podbudowie z mieszanki kruszywa famanego, a obramowanie nawierzchni elementami
kamiennym wg wymagan zawartych w odrebnych specyfikacjach.

5.2. Podsypka.

Zgodnie z dokumentacja projektowag do wykonania nawierzchni z kostki kamiennej
zastosowano podsypke cementowo-piaskowa.

Wymagania dla materiatéw stosowanych na podsypke powinny by¢ zgodne z pkt 2
niniejszej specyfikacji oraz z PN-S-96026 [12].

Grubos¢ podsypki powinna by¢ zgodna z dokumentacjg projektowa.

Wspdiczynnik wodnocementowy dla podsypki cementowo-piaskowej , powinien
wynosi¢ od 0,20 do 0,25, a wytrzymalosc¢ na sciskanie R; = 10 MPa, R,s = 14 MPa.

5.3. Ukladanie nawierzchni z kostki kamienne;.

5.3.1. Ukladanie kostki regularne;j.

Kostka regularna moze by¢ uktadana:
- wrzedy poprzeczne, prostopadte do osi drogi,
- w rzedy ukosne, pod katem 45° do osi drogi,
- w jodeike.

Ukfadanie kostek przy kraweznikach wymaga stosowania kostek regularnych
tgcznikowych dla uzyskania mijania sie spoin w kierunku podtuznym.

Warunki uktadania kostki rzedowej sg takie same jak dla kostki regularne;.

Kostke rzedowg uktada sie w rzedy poprzeczne prostopadte do osi drogi. Dopuszcza
sie ukfadanie kostek w rzedy ukosne lub jodetke.

5.3.2. Warunki przystgpienia do robot.
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Kostke na zaprawie cementowo-piaskowej mozna uktada¢ bez srodkéw ochronnych
przed mrozem, jezeli temperatura otoczenia jest +5°C lub wyzsza. Nie nalezy uktada¢ kostki
w temperaturze 0°C lub nizszej. Jezeli w ciggu dnia temperatura utrzymuje sie w granicach
od 0 do +5°C, a w nocy spodziewane sg przymrozki, kostke nalezy zabezpieczy¢ przez
nakrycie materialem o ztym przewodnictwie cieplnym.

5.3.3. Ubijanie kostki.

Kostke na podsypce cementowo-piaskowej przy wypetnianiu spoin zaprawg
cementowo-piaskowa, nalezy ubija¢ dwukrotnie.

Pierwsze mocne ubicie powinno nastgpi¢ przed zalaniem spoin i spowodowac
obnizenie kostek do wymaganej niwelety.

Drugie - lekkie ubicie, ma na celu doprowadzenie ubijanej powierzchni kostek do
wymaganego przekroju poprzecznego jezdni. Drugi ubicie nastepuje bezposrednio po zalaniu
spoin zaprawg cementowo-piaskowg. Zamiast drugiego ubijania mozna stosowaé wibratory
ptytowe lub lekkie walce wibracyjne.

Kostki, ktére pekng podczas ubijania powinny by¢ wymienione na cate. Ostatni rzad
kostek na zakonczenie dziatki roboczej, przy ubijaniu nalezy zabezpieczy¢ przed
przesunieciem za pomoca np. belki drewnianej umocowanej szpilkami stalowymi w podtozu.

5.3.5. Wypehienie spoin.

Zaprawe cementowo-piaskowg mozna stosowac przy nawierzchniach z kostki
kazdego typu uktadanej na podsypce cementowo-piaskowe;j.
Wypelnienie spoin zaprawg cementowo-piaskowg powinno by¢ wykonane z
zachowaniem nastepujacych wymagan:
- piasek powinien odpowiada¢ wymaganiom wg pkt 2.3,
— cement powinien odpowiada¢ wymaganiom wg pkt 2.2,
- wytrzymatos$¢ zaprawy na sciskanie powinna wynosi¢ nie mniej niz 30 MPa,
- przed rozpoczeciem zalewania kostka powinna by¢ oczyszczona i dobrze zwilzona wodg
z dodatkiem 1% cementu w stosunku objetosciowym,
— gtebokos¢ wypetnienia spoin zaprawg cementowo-piaskowg powinna wynosié okoto
5cm,
- zaprawa cementowo-piaskowa powinna catkowicie wypetni¢ spoiny i tworzy¢ monolit z
kostka.

5.4. Pielegnacja nawierzchni.

Sposbb pielegnaciji nawierzchni zalezy od rodzaju wypetnienia spoin i od rodzaju
podsypki.

Pielegnacja nawierzchni kostkowej, ktérej spoiny sg wypetnione zaprawg cementowo-
piaskowg polega na polaniu nawierzchni wodg w kilka godzin po zalaniu spoin i utrzymaniu
jej w statej wilgotnosci przez okres jednej doby. Nastepnie nawierzchnie nalezy przykry¢
piaskiem i utrzymywac w statej wilgotnosci przez okres 7 dni. Po uptywie od 2 do 3 tygodni -
w zaleznosci od warunkow atmosferycznych, nawierzchnie nalezy oczysci¢ dokfadnie z
piasku i mozna odda¢ do ruchu.

6. Kontrola jako $ci robot
Ogolne zasady kontroli jakosci rob6t podano w specyfikacji ,Wymagania ogolne”.

6.1. Badania przed przystapieniem do robot.

Rodzaj i zakres badan dla kostek kamiennych powinien by¢ zgodny z wymaganiami
wg PN-EN 1342.

Badanie zwykle obejmuje sprawdzenie cech zewnetrznych i dopuszczalnych
odchytek, podanych w pkt 2.1.1.
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Badanie petne obejmuje zakres badania zwykilego oraz sprawdzenie cech fizycznych
i wytrzymatosciowych podanych w pkt 2.1.2. do 2.1.6.

W skiad partii przeznaczonej do badan powinny wchodzi¢ kostki jednakowego typu,
rodzaju klasy i wielkosci. Wielkosc¢ partii nie powinna przekraczac 500 ton kostki.

Z partii przeznaczonej do badan nalezy pobra¢ w sposob losowy probke sktadajacqg
sie z kostek drogowych w liczbie:

— do badania zwykiego: 40 sztuk,
- do badania cech fizycznych i wytrzymatosciowych: 6 sztuk.

Badania zwykle nalezy przeprowadzac przy kazdym sprawdzaniu zgodnosci partii z
wymaganiami normy, badanie petne przeprowadza sie na zgdanie odbiorcy.

W badaniu zwyklym partie kostki nalezy uzna¢ za zgodng z wymaganiami normy,
jezeli liczba sztuk niedobrych w zbadanej iloSci kostek jest dla poszczegdlnych sprawdzan
réwna lub mniejsza od 4.

W przypadku gdy liczba kostek niedobrych dla jednego sprawdzenia jest wieksza od
4, calg partie nalezy uznac za niezgodng z wymaganiami.

W badaniu peinym, partie kostki poddang sprawdzeniu cech fizycznych i
wytrzymatosciowych, nalezy uznaé¢ za zgodna z wymaganiami normy, jezeli wszystkie
sprawdzenia dadzg wynik dodatni. Jezeli chociaz jedno ze sprawdzen da wynik ujemny, calg
partie nalezy uzna¢ za niezgodng z wymaganiami.

Badania pozostatych materialdbw stosowanych do wykonania nawierzchni z kostek
kamiennych, powinny obejmowac wszystkie wiasciwosci, ktére zostaty okreslone w normach
podanych dla odpowiednich materiatow wg pkt od 2.2 do 2.4.

6.2. Badania w czasie robot.
6.2.1. Sprawdzenie podsypki.

Sprawdzenie podsypki polega na stwierdzeniu jej zgodnosci z dokumentacjg
projektowg oraz z wymaganiami okreslonymi w p. 5.2 .

6.2.2. Badanie prawidtowosci uktadania kostki.

Badanie prawidtowosci uktadania kostki polega na:
— zmierzeniu szerokosci spoin oraz powigzania spoin i sprawdzeniu zgodnosci z p. 5.3.5,
— zbadaniu rodzaju i gatunku uzytej kostki, zgodnie z wymogami wg p. od 2.1.1 do 2.1.6,
Sprawdzenie wigzania kostki wykonuje sie wyrywkowo w kilku miejscach przez
ogledziny nawierzchni i okreslenie czy wigzanie odpowiada wymaganiom wg p. 5.3.
Ubicie kostki sprawdza sie przez swobodne jednokrotne opuszczenie z wysokosci 15
cm ubijaka o masie 25 kg na poszczegdlne kostki. Pod wptywem takiego uderzenia osiadanie
kostek nie powinno by¢ dostrzegane.

6.2.3. Sprawdzenie wypetnienia spoin.

Badanie prawidtowosci wypetnienia spoin polega na sprawdzeniu zgodnosci z
wymaganiami zawartymi w p. 5.3.5.

Sprawdzenie wypetnienia spoin wykonuje sie co najmniej w pieciu dowolnie obranych
miejscach na kazdym kilometrze przez wykruszenie zaprawy na dtugosci okoto 10 cm i
zmierzenie gtebokosci wypetnienia spoiny zaprawa, a przy zaprawie cementowo-piaskowej
rowniez przez sprawdzenie przyczepnosci zaprawy do kostki.

6.4. Sprawdzenie cech geometrycznych nawierzchni.

6.4.1. ROWNOSC.

Nieréwnosci podiuzne nawierzchni nalezy mierzy¢ 4-metrowg tatg lub planografem,
zgodnie z normg BN-68/8931-04 [18].

Nieréwnosci podtuzne nawierzchni nie powinny przekraczac 1,0 cm.

6.4.2. Spadki poprzeczne.
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Spadki poprzeczne nawierzchni powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa z
tolerancjg * 0,5%.

6.4.3. Rzedne wysokosciowe.
Réznice pomiedzy rzednymi wykonanej hawierzchni i rzednymi projektowanymi nie
powinny przekracza¢ +1 cmi-2 cm.

6.4.4. Uksztaltowanie osi.
Os nawierzchni w planie nie moze by¢ przesunieta w stosunku do osi projektowanej o
wiecej niz =5 cm.

6.4.5. Szerokos¢ nawierzchni.
Szerokos$¢ nawierzchni nie moze rézni¢ sie od szerokosci projektowanej o wiecej niz
+5cm.

6.4.6. Grubosc podsypki.
Dopuszczalne odchyiki od projektowanej grubosci podsypki nie powinny przekraczac
+1,0cm.

6.4.7. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiarow.

Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiarow wykonanej nawierzchni z kostek
kamiennych przedstawiono w tablicy 2.

Tablica 2. Czestotliwos¢ i zakres badan cech geometrycznych nawierzchni

Lp. Wyszczegolnienie Minimalna czestotliwos¢
badan i pomiaréw badan i pomiaréw

10 razy na 1 km i w charakterystycznych

1 | Spadki poprzeczne punktach niwelety

10 razy na 1 km i w charakterystycznych

2 | Rzedne wysokosciowe punktach niwelety

10 razy na 1 km i w charakterystycznych

3 | Uksztattowanie osi w ;
punktach niwelety

planie

Szerokos¢ nawierzchni |10 razy na 1 km

Grubos¢ podsypki 10razy na 1 km

7. Obmiar robot.

Ogodlne zasady obmiaru rob6t podano w specyfikacji ,Wymagania ogolne”.

7.1. Jednostka obmiarowa.

Jednostka obmiarowa jest m? (metr kwadratowy) wykonanej nawierzchni z kostki
kamiennej.

8. Odbior robot.
8.1. Ogoblne zasady odbioru robét.

Ogolne zasady odbioru robo6t podano w specyfikacji ,Wymagania ogolne”.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, specyfikacja i
wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedtug
pkt 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbior robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu.
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Roboty zwigzane z wykonaniem podsypki naleza do robot ulegajacych zakryciu.
Zasady ich odbioru sg okreslone w specyfikacji ,Wymagania ogolne”.

9. Podstawa ptatno $ci.

Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w specyfikacji ,Wymagania
0golne”.
Cena wykonania 1 m? nawierzchni z kostki kamiennej obejmuije:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- oznakowanie robdt,
— dostarczenie materiatlow,
- wykonanie podsypki,
- ulozenie i ubicie kostki,
— wypekienie spoin,
— pielegnacje nawierzchni,
- przeprowadzenie badan i pomiaréw wymaganych w specyfikacji technicznej.

10. Przepisy zwi gzane:

PN-EN 1342 Kostka brukowa z kamienia naturalnego do zewnetrznych nawierzchni
drogowych. Wymagania i metody badan

EN 12371 Natural stone test methods — Determination of frost resistance
(oznaczanie mrozoodpornosci)

EN 1926 Natural stone test methods — Determination of compressive strength
(oznaczanie wytrzymatosci na sciskanie)

EN 12407 Natural stone test methods — Petrographic descripton
(opis petrograficzny)

EN 13755 Natural stone test methods — Determination of water absorption at
atmospheric pressure
(oznaczanie nasigkliwosci woda)

PN-B-06251 Roboty betonowe i zelbetowe. Wymagania techniczne

PN-B-06712 Kruszywa mineralne do betonu zwyktego

PN-B-11100 Materiaty kamienne. Kostka drogowa

PN-B-19701 Cement. Cement powszechnego uzytku. Sklad, wymagania i ocena
zgodnosci

PN-B-32250 Materiaty budowlane. Woda do betonéw i zapraw

PN-S-06100 Drogi samochodowe. Nawierzchnie z kostki kamiennej. Warunki
techniczne
PN-S-96026 Drogi samochodowe. Nawierzchnie z kostki kamiennej nieregularnej.

Wymagania techniczne i badania przy odbiorze
BN-69/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie

BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar réwnosci nawierzchni planografem i fata.
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SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA
ST-7/09

KRAWEZNIKI | OBRZEZA BETONOWE

1. WSTEP.
1.1. Przedmiot szczegbtowej specyfikacji techniczn  ej.

Przedmiotem niniejszej szczegoétowej specyfikacji technicznej sg wymagania dotyczace
wykonania i odbioru robot zwigzanych z ustawieniem kraweznikow i obrzezy betonowych dla
inwestyciji:

Ograod Botaniczny w Kielcach, zadanie | — cze$¢ potudniowa.

1.2. Zakres stosowania specyfikacji.
Szczegobtowa specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i
kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robét wymienionych w pkt. 1.1.

1.3. Zakres robét obj etych specyfikacj a.

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg prowadzenia robot przy ustawieniu
kraweznikdw i obrzezy betonowych i obejmuja;
- ustawienie kraweznikéw betonowych 15 x 30 cm na podsypce cementowo-
piaskowej i fawie betonowej,
- ustawienie obrzezy (elementéw brzegowych) na tawie z chudego betonu.

1.4. Okreslenia podstawowe.

— Krawezniki betonowe sg to betonowe elementy prefabrykowane zabezpieczajace
konstrukcje nawierzchni jezdni.

— Obrzeza betonowe sg to betonowe elementy prefabrykowane oddzielajace chodnik
od pobocza lub pasa gruntu.

— Pozostale okreslenia i nazwy podane w niniejszej specyfikacji sg zgodne z
obowigzujacymi odpowiednimi normami i ,Warunkami ogélnymi”.

1.5. Ogdlne wymagania dotycz ace robot.

Wykonawca jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonania robo6t oraz za zgodnosc¢ z
dokumentacja projektowa, specyfikacji i poleceniami Inzyniera. Ogélne wymagania dotyczace
robot podano w specyfikacji ,Warunki ogolne”.

2. MATERIALY.

2.1. Ogodlne wymagania dotycz gce materiatow.

Ogdlne wymagania dotyczace materiatdéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w
specyfikacji ,Wymagania ogdlne”.
2.2. Kraw ezniki i obrze za betonowe.

Krawezniki i obrzeza betonowe powinny odpowiada¢ wymaganiom:
- BN-80/6775-03/01 ,Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drog,
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ulic, parkingdéw i torowisk tramwajowych. Wspo6lne wymagania”,
- BN-80/6775-03/04 ,Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drdg,
ulic, parkingéw i torowisk tramwajowych. Krawezniki i obrzeza chodnikowe”.

Dopuszczalne odchytki wymiarow kraweznikow i obrzezy betonowych podano w tablicy
nrl.

Tablica 1. Dopuszczalne odchytki wymiarow kraweznikéw i obrzezy betonowych

Rodzaj Dopuszczalna odchylka, mm
wymiaru Gatunek 1 Gatunek 2
diugosc¢ +8 +12

szerokos¢, wysokosé +3 +3

Powierzchnie kraweznikéw i obrzezy betonowych powinny by¢ bez rys, pekniec i
ubytkéw betonu, o fakturze z formy lub zatartej. Krawedzie elementow powinny by¢ rowne i
proste.

Dopuszczalne wady oraz uszkodzenia powierzchni i krawedzi elementow, zgodnie z
BN-80/6775-03/01, nie powinny przekracza¢ wartosci podanych w tablicy 2.

Tablica 2. Dopuszczalne wady i uszkodzenia kraweznikdw i obrzezy betonowych

Dopuszczalna wielkos¢
Rodzaj wad i uszkodzen wad i uszkodzen
Gatunek 1 | Gatunek 2

Wklestos¢ lub wypuktos¢ powierzchni kraweznikow w mm 2 3

Szczerby i uszkodzenia |ograniczajacych powierzchnie

- . > L niedopuszczalne
krawedzi i narozy gorne (scieralne), mm

ograniczajgcych pozostate
powierzchnie:

- liczba max 2 2
- dlugosé, mm, max 20 40
- gtebokos¢, mm, max 6 10

Do produkcji kraweznikbéw i obrzezy nalezy stosowa¢ beton wg PN-B-06250, klasy
B 25iB 30.
2.3. Lawa betonowa.
2.3.1. tawa betonowa z oporem.

tawa betonowa pod kraweznik oraz opér wykonane bedg z betonu klasy B-10
odpowiadajgcemu wymaganiom normy PN-B-06250 ,Beton zwykty”.
2.3.2. tawa betonowa zwykia.

tawa betonowa pod obrzeze wykonana bedzie z chudego betonu klasy B-7,5
odpowiadajgcemu wymaganiom normy PN-B-06250 ,Beton zwykly”.

2.4. Materiaty na podsypk e i do zapraw.
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Piasek na podsypke cementowo-piaskowg powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-B-
06712, a do zaprawy cementowo-piaskowej PN-B-06711.

Cement na podsypke i do zaprawy cementowo-piaskowej powinien by¢é cementem
portlandzkim klasy nie mniejszej niz ,32,5”, odpowiadajgcy wymaganiom PN-B-19701.

Woda powinna by¢ odmiany ,1” i odpowiada¢ wymaganiom PN-B-32250.

3. SPRZET.
Ogo6lne wymagania dotyczace sprzetu podano w specyfikacji ,Warunki ogéine”.

Roboty wykonuje sie recznie przy zastosowaniu:
— betoniarek do wytwarzania betonu i zapraw oraz przygotowania podsypki cementowo-
piaskowej,
- wibratoréw piytowych, ubijakéw recznych lub mechanicznych.

4. TRANSPORT.
4.1. Ogolne wymagania dotycz gce transportu

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogolne” pkt 4.

4.2. Transport kraw eznikdw i obrze zy.

Krawezniki i obrzeza betonowe moga by¢c przewozone dowolnymi srodkami
transportowymi. Elementy powinny by¢ zabezpieczone przed przemieszczeniem sie i
uszkodzeniami w czasie transportu.

Krawezniki betonowe uktadac¢ nalezy na Srodkach transportowych w pozycji pionowej
Z nachyleniem w kierunku jazdy.

4.3. Transport pozostatych materiatow.

Transport cementu powinien sie odbywac¢ w warunkach zgodnych z BN-88/6731-08.

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnym srodkiem transportu, w warunkach
zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materialami.
Podczas transportu kruszywa powinny by¢ zabezpieczone przed wysypaniem, a kruszywo
drobne - przed rozpyleniem.

Beton na fawe z oporem i na fawe zwyklg — transport dowolnym srodkiem
przeznaczonym do przewozenia wytworzonego betonu. Uzyte srodki transportu muszag
uzyskac akceptacje Inzyniera. Czas transportu nie moze przekraczac¢ jednej godziny (okoto
30 km).

5. WYKONANIE ROBOT.
5.1. Ogolne warunki wykonania robot.

Og6lne wymagania robét podano w specyfikacji ,Warunki ogéine”.

5.2. Wykonanie koryta pod tawy

Koryto pod fawy nalezy wykonywac zgodnie z PN-B-06050.

Wymiary wykopu powinny odpowiada¢ wymiarom tawy w planie z uwzglednieniem w
szerokosci dna wykopu ew. konstrukcji szalunku.

Wskaznik zageszczenia dna wykonanego koryta pod tawe powinien wynosi¢ co
najmniej 0,97 wedtug normalnej metody Proctora.

5.3. Wykonanie taw.
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Wykonanie taw powinno by¢ zgodne z BN-64/8845-02.

tawy betonowe zwykie w gruntach spoistych wykonuje sie bez szalowania, przy
gruntach sypkich nalezy stosowac¢ szalowanie.

tawy betonowe z oporem wykonuje sie w szalowaniu. Beton rozscielony w
szalowaniu lub bezposrednio w korycie powinien by¢ wyréwnywany warstwami. Betonowanie
taw nalezy wykonywaé¢ zgodnie z wymaganiami PN-B-06251.

5.4. Ustawienie kraw eznikOw i obrze zy betonowych.

Swiatto (odlegto$¢ gornej powierzchni kraweznika lub obrzeza od nawierzchni)
powinno by¢ zgodne z ustaleniami w dokumentacji projektowej.

Zewnetrzna sciana kraweznika lub obrzeza powinna by¢ obsypana piaskiem lub
miejscowym gruntem przepuszczalnym, starannie ubitym.

Ustawienie kraweznikow powinno by¢ zgodne z BN-64/8845-02. Krawezniki na tawie
betonowej wykonuje sie na podsypce cementowo-piaskowej o grubosci 3 do 5 cm po
zageszczeniu.

Obrzeza betonowe nalezy ustawia¢ na podsypce piaskowej lub cementowo-
piaskowej o grubosci 3 do 5 cm po zageszczeniu, a obrzeza na tawie betonowej ustawiaé¢ na
podsypce cementowo-piaskowej o grubosci 3 do 5 cm.

5.4.4. Wypeinianie spoin

Spoiny nie powinny przekracza¢ szerokosci 1 cm. Nalezy wypetni¢ je piaskiem lub
zaprawg cementowo-piaskowa, przygotowang w stosunku 1:2. Zalewanie spoin kraweznikow
zaprawg cementowo-piaskowg stosuje sie wylgcznie do kraweznikow ustawionych na fawie
betonowej. Spoiny przed zalaniem zaprawag nalezy oczysci¢ i zmy¢ wodg. Spoiny muszg by¢
wypelnione catkowicie na petng gltebokosé.

6. KONTROLA JAKO $CI ROBOT.
Ogolne zasady kontroli jakosci rob6t podano w specyfikacji ,Warunki ogélne”.

6.1. Badania przed przyst gpieniem do robot.
6.1.1. Badania kraweznikéw i obrzezy.

Przed przystagpieniem do robd6t Wykonawca powinien wykona¢ badania materiatow
przeznaczonych do ustawienia kraweznikéw i obrzezy betonowych i przedstawi¢ wyniki tych
badan Inzynierowi do akceptac;ji.

Sprawdzenie wygladu zewnetrznego nalezy przeprowadzi¢ na podstawie ogledzin
elementu przez pomiar i policzenie uszkodzen wystepujgcych na powierzchniach i
krawedziach elementu zgodnie z wymaganiami tablicy 2. Pomiary dlugosci i gtebokosci
uszkodzen nalezy wykona¢ za pomocg przymiaru stalowego lub suwmiarki z doktadnoscig
do 1 mm, zgodnie z ustaleniami PN-B-10021.

Sprawdzenie ksztattu i wymiaréw elementow nalezy przeprowadzi¢ z doktadnoscig do
1 mm przy uzyciu suwmiarki oraz przymiaru stalowego lub tasmy zgodnie z wymaganiami
tablicy 1. Sprawdzenie katéw prostych w narozach elementdow wykonuje sie przez
przytozenie katownika do badanego naroza i zmierzenia odchytek z doktadnoscig do 1 mm.

6.1.2. Badania pozostatych materiatow.

Badania pozostalych materialtbw stosowanych przy ustawianiu kraweznikow
betonowych powinny obejmowac wszystkie wkasciwosci, okreslone w normach podanych dla
odpowiednich materiatébw w pkt 2.

6.2. Badania w czasie robot.

6.2.1. Sprawdzenie koryta pod tawe.
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Nalezy sprawdzac¢ wymiary koryta oraz zageszczenie podtoza na dnie wykopu.
Tolerancja dla szerokosci wykopu wynosi + 2 cm. Zageszczenie podioza powinno byc¢
zgodne z pkt 5.2.

6.2.2. Sprawdzenie taw.

Przy wykonywaniu taw badaniu podlegaja:

- Zgodnos¢ profilu podiuznego gornej powierzchni taw z dokumentacjg projektowa.

Profil podtuzny gérnej powierzchni tawy powinien by¢ zgodny z projektowanag niweleta.
Dopuszczalne odchylenia mogg wynosic¢ = 1 cm na kazde 100 m tawy.

- Wymiary faw nalezy sprawdzi¢ w dwéch dowolnie wybranych punktach na kazde 100 m
tawy. Tolerancje wymiaréw wynosza;:

- dla wysokosci * 10% wysokosci projektowanej,
- dla szerokosci + 10% szerokosci projektowanej.

- R6wnos¢ gornej powierzchni tawy sprawdza sie przez przytozenie w dwéch punktach, na
kazde 100 m fawy, trzymetrowej taty. Przeswit pomiedzy gorng powierzchnig tawy i
przytozong fatg nie moze przekraczac¢ 1 cm.

- Zageszczenie taw bada sie w dwoch przekrojach na kazde 100 m. Lawy ze zwiru lub
piasku nie moga wykazywac sladu urzadzenia zageszczajacego.

- Odchylenie linii taw od projektowanego kierunku. Dopuszczalne odchylenie linii taw od
projektowanego kierunku nie moze przekraczac = 2 cm na kazde 100 m wykonanej tawy.

6.2.3. Sprawdzenie ustawienia kraweznikow.

Przy ustawianiu kraweznikdw nalezy sprawdzac:

- dopuszczalne odchylenia linii kraweznikbw w poziomie od linii projektowanej, ktore

wynosi = 1 cm na kazde 100 m ustawionego kraweznika,

dopuszczalne odchylenie niwelety gornej ptaszczyzny kraweznika od niwelety

projektowanej, ktére wynosi + 1 cm na kazde 100 m ustawionego kraweznika,

- réwnos¢ gornej powierzchni kraweznikOw, sprawdzane przez przylozenie w dwoch
punktach na kazde 100 m kraweznika, trzymetrowej faty, przy czym przeswit pomiedzy
gorng powierzchnig kraweznika i przytozong fatg nie moze przekracza¢ 1 cm,

- dokladnos¢ wypetnienia spoin bada sie co 10 metréw. Spoiny muszg by¢ wypetnione
catkowicie na pelng gtebokosc.

6.2.3. Sprawdzenie ustawienia obrzezy (elementéw brzegowych).

Przy ustawianiu obrzezy dopuszczalne odchylenia wynosza;
- linii obrzeza w planie wynosi + 2 cm na kazde 100 m dtugosci obrzeza,
- niwelety gornej ptaszczyzny obrzeza + 1 cm na kazde 100 m dtugosci obrzeza,
- wypetnienie spoin, sprawdzane co 10 metréw powinno wykazywaé catkowite wypetnione
badanej spoiny na petnej gtebokosci.

7. OBMIAR ROBOT.

Ogolne zasady obmiaru podano w specyfikacji ,Wymagania ogélne”.
Jednostkg obmiaru jest 1 m wykonanego kraweznika i obrzeza betonowego zgodnie z
dokumentacja projektowg i pomiarem w terenie.

8. ODBIOR ROBOT.

Ogdlne zasady odbioru robét podano w specyfikacji ,Wymagania ogolne”.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, specyfikacjq i
wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt
6 daty wyniki pozytywne.
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Odbiorowi robo6t zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja;
— wykonanie koryta pod tawe,
- wykonanie fawy,
- wykonanie podsypki.

9. PODSTAWA PLATNO SCI.

Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w specyfikacji ,Wymagania
0golne”.
Cena wykonania 1 m kraweznika i obrzeza betonowego obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— dostarczenie materialtdw na miejsce wbudowania,
— wykonanie koryta pod tawe,
— ew. wykonanie szalunku,
- ew. wykonanie tawy,
— wykonanie podsypki (piaskowe]j lub cementowo-piaskowej),
— ustawienie kraweznikdéw lub obrzezy na podsypce,
— wypehienie spoin piaskiem lub zaprawa,
— zasypanie zewnetrznej sciany kraweznika lub obrzeza gruntem i ubicie,
— przeprowadzenie badan i pomiaréw wymaganych w specyfikacji technicznej.

10. PRZEPISY ZWIAZANE:
10.1. Normy

- PN-B-06050 Roboty ziemne budowlane

- PN-B-06250 Beton zwykly

- PN-B-06251 Roboty betonowe i zelbetowe

- PN-B-06711 Kruszywo mineralne. Piasek do betondw i zapraw

- PN-B-06712 Kruszywa mineralne do betonu zwyklego

- PN-B-10021 Prefabrykaty budowlane z betonu. Metody pomiaru cech

geometrycznych

- PN-B-11111 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych.
Zwir i mieszanka

- PN-B-11112 Kruszywa mineralne. Kruszywo tamane do nawierzchni drogowych

- PN-B-11113 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych.
Piasek

- PN-B-19701 Cement. Cement powszechnego uzytku. Sktad, wymagania i ocena
zgodnosci

- PN-B32250 Materiaty budowlane. Woda do betonow i zapraw

- BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie

- BN-74/6771-04 Drogi samochodowe. Masa zalewowa

- BN-80/6775- Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drég, ulic,

03/01 parkingdw i torowisk tramwajowych. Wspolne wymagania i badania
- BN-80/6775- Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drég, ulic,
03/04 parkingow i torowisk tramwajowych. Krawezniki i obrzeza
chodnikowe

- BN-64/8845-02 Krawezniki uliczne. Warunki techniczne ustawiania i odbioru.

10.2. Inne dokumenty

- Katalog powtarzalnych elementéw drogowych (KPED), Transprojekt - Warszawa,
197911982 r.
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SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA
ST-7/10

OBRAMOWANIE NAWIERZCHNI ELEMENTAMI KAMIENNYMI

1. Wstep.

1.1. Przedmiot szczegO6towe] specyfikacji techniczne;j.

Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikacji technicznej sg wymagania dotyczace
wykonania i odbioru robét zwigzanych z ustawieniem elementéw kamiennych jako
obramowania nawierzchni, dla inwestycji:

Ogrod Botaniczny w Kielcach, zadanie | — cze$¢ potudniowa.

1.2. Zakres stosowania specyfikacji.
Szczegobtowa specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i
kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w pkt. 1.1.

1.3. Zakres robét objetych specyfikacja.

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robot
zwigzanych z ustawieniem obramowania kamiennego 10x10 cm wysokosci 20 i 25 cm na
lawie z betonu.

1.4. Okreslenia podstawowe.

Krawezniki kamienne (obramowanie z kamienia) - belki kamienne ograniczajgce
chodniki dla pieszych, pasy dzielgce, wyspy kierujgce oraz nawierzchnie drogowe.

Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi
normami i z definicjami podanymi w specyfikacji ,Wymagania ogoélne”.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robdt.

Ogdlne wymagania dotyczace robét podano w specyfikacji ,Wymagania ogolne”.

2. Materialy.

Ogdlne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w
specyfikacji ,Wymagania ogdlne”.

2.1. Stosowane materialy.

Materiatami stosowanymi do wykonania obramowania nawierzchni sa:
— krawezniki (elementy kamienne) odpowiadajgce wymaganiom BN-66/6775-01,
— cement do podsypki cementowo-piaskowej i zaprawy,
- woda,
- materiaty do wykonania taw pod ustawienie kraweznikow.
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2.2. Krawezniki kamienne (elementy obramowania) - wymagania techniczne.
2.2.1. Cechy fizyczne i wytrzymatosciowe.

Materiatem do wyrobu kraweznikéw sa bloki kamienne ze skat magmowych,
osadowych lub metamorficznych, klasy | i 1l wg BN-62/6716-04 o cechach fizycznych i
wytrzymatosciowych okreslonych w tablicy 1.

Tablica 1. Cechy fizyczne i wytrzymato$ciowe kraweznikéw kamiennych

Lp. | Cechy fizyczne Klasa
i wytrzymatosciowe I Il i

1 |Wytrzymatos¢ na Sciskanie w
stanie  powietrzno-suchym, w 1200 1000 600
kG/cm?, co najmniej

2 |Scieralnos¢ na t_ar(_:_zy 0.25 05 0.75
Boehmego, w cm, nie wiecej niz

3 |Wytrzymalos¢ na uderzenia,
o . o 13 9 6
ilos¢ uderzen, nie mniej niz

4 Nasigkliwos¢ woda, w %, nie 0,5 15 3,0
wiecej niz

5 |Odpornos¢ na zamrazanie, w/| nie bada sie | catkowita wg dobra wg
cyklach PN-B-01080 PN-B-01080

2.2.2. Ksztatt i wymiary.

Ksztatt elementéw kamiennych obramowania nawierzchni powinno by¢ zgodne z
ustaleniami w dokumentacji projektowej.

Dopuszczalne odchyiki;

- wysokos¢ + 20 mm,

- szerokos¢ £ 3 mm.

2.2.3. Wyglad zewnetrzny.

W ocenie wygladu zewnetrznego kraweznikow kamiennych nalezy bra¢ pod uwage
ustalenia normy BN-66/6775-01.

2.3. Dopuszczalne wady i uszkodzenia elementow kamiennych obramowania.

Rodzaj uszkodzen:
a) skrzywienie (wichrowatos¢) powierzchni licowych i stykowych 3 mm,
b) wady obrobki powierzchni (wgtebienia i wypuktosci):

- bocznych - dopuszcza sie na diugosci 1 m danej powierzchni jedno wglebienie
wielkoéci do 5 cm?, nie glebsze niz 0,5 cm, nie wynikajace z techniki wykonania
faktury,

- stykowych - w obrebie pasa dlutowanego wglebienia niedopuszczalne,
pozostata czes¢ powierzchni nie podlega sprawdzeniu,

c) szczerby i uszkodzenia krawedzi i narozy (ilos¢ w prze-liczeniu na 1 m) — 3:

- dlugosé 5 mm,

- gtebokos¢ 3 mm,

d) odchytki od kata prostego - 2 mm na dtugosci powierzchni.
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2.4. Przechowywanie kraweznikow.

Krawezniki mogg by¢ przechowywane na sktadowiskach otwartych, posegregowane
wg typdw, rodzajow, odmian i wielkosci.

Dopuszcza sie skladowanie kraweznikbw prostych w kilku warstwach, przy
zastosowaniu drewnianych podkfadek pomiedzy poszczegdlnymi warstwami, przy czym
suma wysokosci warstw nie powinna przekraczac 1,2 m.

2.5. Materialy na podsypke i do zapraw.
Piasek na podsypke cementowo-piaskowg powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-B-

06712, a do zaprawy cementowo-piaskowej PN-B-06711.

Cement stosowany do zaprawy cementowej i do podsypki cementowo-piaskowej
powinien by¢é cementem portlandzkim klasy nie nizszej niz ,32,5" odpowiadajacy
wymaganiom PN-B-19701.

Woda powinna by¢ odmiany ,1” i odpowiada¢ wymaganiom PN-B-32250.

2.6. Materialy na fawy.

Do wykonania taw betonowych pod krawezniki nalezy stosowac beton klasy B 10, wg
PN-B-06250.

3. Sprzet.

Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w specyfikacji ,Wymagania ogolne”.

3.1. Sprzet do ustawiania kraweznikow.

Roboty wykonuje sie recznie przy zastosowaniu:
— betoniarek do wytwarzania zapraw oraz przygotowania podsypki cementowo-piaskowej,
- wibratoréw ptytowych do zageszczania podsypki.

4. Transport.

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w specyfikacji ,Wymagania ogoine”.

4.1. Transport kraweznikow.

Krawezniki kamienne moga by¢ przewozone dowolnymi srodkami transportowymi.

Krawezniki nalezy uktada¢ na podkiadach drewnianych, rzedami, diugoscia w
kierunku jazdy srodka transportowego.

Krawezniki drogowe (elementy obramowania) mozna przewozi¢ bez dodatkowego
zabezpieczenia, uktada¢ w dwu lub wiecej warstwach, nie wyzej jednak jak do wysokosci
Scian bocznych srodka transportowego.

4.2. Transport pozostatych materiatow.

Transport cementu powinien sie odbywa¢ w warunkach zgodnych z BN-88/6731-08.

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnym Srodkiem transportu, w warunkach
zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materialami.
Podczas transportu kruszywa powinny by¢ zabezpieczone przed wysypaniem, a kruszywo
drobne - przed rozpyleniem.
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5. Wykonanie robot.

Ogolne zasady wykonania rob6t podano w specyfikacji ,Wymagania ogélne”.

5.1. Wykonanie koryta pod fawy.

Koryto pod tawy nalezy wykonywa¢ zgodnie z PN-B-06050.

Wymiary wykopu powinny odpowiada¢ wymiarom fawy w planie z uwzglednieniem w
szerokosci dna wykopu konstrukcji szalunku.

Wskaznik zageszczenia dna wykonanego koryta pod fawe powinien wynosi¢ co
najmniej 0,97 wedtug normalnej metody Proctora.

5.2. Wykonanie taw.
Wykonanie taw powinno by¢ zgodne z BN-64/8845-02.

tawy betonowe zwykie w gruntach spoistych wykonuje sie bez szalowania, przy
gruntach sypkich nalezy stosowac¢ szalowanie.

tawy betonowe z oporem wykonuje sie w szalowaniu. Beton rozscielony w
szalowaniu lub bezposrednio w korycie powinien by¢ wyréwnywany warstwami. Betonowanie
taw nalezy wykonywac¢ zgodnie z wymaganiami PN-B-06251.

5.3. Ustawienie kraweznikdéw kamiennych.
5.3.1. Zasady ustawiania kraweznikow (elementow obramowania).

Swiatto (odlegto$é goérnej powierzchni kraweznika od jezdni) powinno byé zgodne z
ustaleniami dokumentaciji projektowe;j.

Zewnetrzna Sciana kraweznika powinna by¢ po ustawieniu kraweznika obsypana
piaskiem miejscowym gruntem przepuszczalnym, starannie ubitym.

Ustawienie kraweznikdw powinno by¢ zgodne z BN-64/8845-02.

Ustawianie kraweznikow na tawie betonowej wykonuje sie na podsypce cementowo-
piaskowej o grubosci 3 do 5 cm po zageszczeniu.

5.3.2. Wypeknianie spoin.

Spoiny kraweznikéw nie powinny przekracza¢ szerokosci 1 cm. Spoiny nalezy
wypeni¢ piaskiem

6. Kontrola jako $ci robat.

Ogodlne zasady kontroli jakosci robét podano w specyfikacji ,Wymagania ogolne”.

6.1. Badania przed przystapieniem do robot.
6.1.1. Badania kraweznikéw (elementéw obramowania).

Przed przystgpieniem do robdt Wykonawca powinien wykona¢ badania materiatow
przeznaczonych do ustawienia kraweznikdw kamiennych i przedstawi¢ wyniki tych badan
Inzynierowi do akceptacji.

Badania kraweznikdw kamiennych obejmuja;

— sprawdzenie cech zewnetrznych,
- badania laboratoryjne.
Sprawdzenie cech zewnetrznych obejmuje:
— sprawdzenie ksztattu, wymiarow i wygladu zewnetrznego,
- sprawdzenie wad i uszkodzen.
Badanie laboratoryjne obejmuje:
— badanie nasigkliwo$ci woda,
- badanie odpornosci na zamrazanie,
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- badanie wytrzymatosci na sciskanie,
— badanie scieralnosci na tarczy Boehmego,
- badanie wytrzymatosci na uderzenie.

Sprawdzenie cech zewnetrznych nalezy przeprowadzaé przy kazdorazowym
odbiorze partii kraweznikobw. Badanie laboratoryjne nalezy przeprowadza¢ na polecenie
Inzyniera na probkach materialu kamiennego, z ktérego wykonano krawezniki, a w
przypadkach spornych - na probkach wycietych z zakwestionowanych kraweznikéw, zgodnie
Zz wymaganiami tablicy 1.

W skiad partii przeznaczonej do badan powinny wchodzi¢ krawezniki jednakowego
typu, klasy, rodzaju, odmiany i wielko$ci.

Pobieranie prébek materiatu kamiennego nalezy przeprowadza¢ wg PN-B-06720.

Sprawdzenie ksztaltu i wymiarow nalezy przeprowadzaé poprzez ogledziny
zewnetrzne zgodnie z wymaganiami pkt. 2.3 oraz pomiar przy pomocy linii z podziatkg
milimetrowg z doktadnoscig do 0,1 cm.

Sprawdzenie rownosci powierzchni obrobionych przeprowadzac nalezy przy pomocy
linii metalowej, ustawionej wzdtuz krawedzi i po przekatnych sprawdzanej powierzchni oraz
pomiar odchylen z doktadnoscig do 0,1 cm, zgodnie z wymaganiami pkt. 2.3.

Sprawdzenie krawedzi prostych przeprowadzac nalezy przy pomocy linii metalowe;j.

Sprawdzenie szczerb i uszkodzen przeprowadzaC nalezy poprzez ogledziny
zewnetrzne, policzenie ilosci szczerb i uszkodzen oraz pomiar ich wielkosci z doktadnoscig
do 0,1 cm, zgodnie z wymaganiami pkt. 2.3

Sprawdzenie faktury powierzchni przeprowadza sie wizualnie przez poréwnanie z
wzorem.

Ocene wynikéw sprawdzenia cech zewnetrznych oraz ocene wynikow badan
laboratoryjnych nalezy przeprowadzi¢ wg BN-66/6775-01.

6.1.2. Badania pozostatych materiatow.

Badania pozostatych materialtdw stosowanych przy ustawieniu kraweznikdw
kamiennych powinny obejmowaé¢ wszystkie wtasciwosci, ktore zostaty okreslone w normach
podanych dla odpowiednich materiatow wg pkt 2.

6.2. Badania w czasie robot.

6.2.1. Sprawdzenie koryta pod fawe.

Nalezy sprawdzac¢ wymiary koryta oraz zageszczenie podtoza na dnie wykopu.

Tolerancja dla szerokosci wykopu wynosi £ 2 cm. Zageszczenie podtoza powinno byc¢
zgodne z pkt 5.1.

6.2.2. Sprawdzenie taw.

Przy wykonywaniu taw badaniu podlegaja:
a) Zgodnosc profilu podtuznego gornej powierzchni faw z dokumentacjg projektowa.
Profil podtuzny goérnej powierzchni tawy powinien by¢ zgodny z projektowang niweleta.
Dopuszczalne odchylenia mogg wynosic¢ = 1 cm na kazde 100 m tawy.
b) Wymiary faw.
Wymiary taw nalezy sprawdzi¢ w dwéch dowolnie wybranych punktach na kazde 100 m
lawy. Tolerancje wymiaréw wynosza;:
- dla wysokosci + 10% wysokosci projektowanej,
- dla szerokosci * 10% szerokosci projektowanej.
¢) Rownos¢ gornej powierzchni taw.
Réwnos¢ gbrnej powierzchni tawy sprawdza sie przez przytozenie w dwdch punktach, na
kazde 100 m tawy, trzymetrowej taty.
Przeswit pomiedzy goérng powierzchnig tawy i przylozong tatg nie moze przekraczac
lcm.
d) Zageszczenie taw.
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Zageszczenie taw bada sie w dwoch przekrojach na kazde 100 m.

e) Odchylenie linii taw od projektowanego kierunku.
Dopuszczalne odchylenie linii taw od projektowanego kierunku nie moze przekraczac
+ 2 cm na kazde 100 m wykonanej tawy.

6.2.3. Sprawdzenie ustawienia kraweznikow.

Przy ustawianiu kraweznikéw nalezy sprawdzac:

a) dopuszczalne odchylenia linii kraweznikdéw w poziomie od linii projektowanej, ktére wynosi
*+ 1 cm na kazde 100 m ustawionego kraweznika,

b) dopuszczalne odchylenie niwelety gornej plaszczyzny kraweznika od niwelety
projektowanej, ktére wynosi = 1 cm na kazde 100 m ustawionego kraweznika,

c) rownos¢ gornej powierzchni kraweznikow, sprawdzane przez przylozenie w dwoéch
punktach na kazde 100 m kraweznika, trzymetrowej taty, przy czym przeswit pomiedzy
go6rng powierzchnig kraweznika i przylozong tata nie moze przekracza¢ 1 cm,

d) doktadnos¢ wypelnienia spoin bada sie co 10 metrow. Spoiny muszg by¢ wypetnione
catkowicie na petng gtebokos¢.

7. Obmiar robot.

Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w specyfikacji ,Wymagania ogolne”.

Jednostkg obmiarowg jest m (metr) wykonanego kraweznika kamiennego
(obramowania nawierzchni).

8. Odbidr robot.
8.1. Ogolne zasady odbioru robot.

Ogdlne zasady odbioru robét podano w specyfikacji ,Wymagania ogolne”.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, specyfikacjq i
wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt
6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbidr robdt zanikajgcych i ulegajacych zakryciu.

Odbiorowi rob6t zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja;:
wykonanie koryta pod fawe,
- wykonanie fawy,
wykonanie podsypki.

©

. Podstawa ptatno $ci.

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w specyfikacji ,Wymagania
ogolne”.
Cena wykonania 1 m kraweznika kamiennego obejmuije:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- dostarczenie materialdbw na miejsce wbudowania,
— wykonanie wykopu pod tawe,
- ewentualne wykonanie szalunku,
- wykonanie fawy,
- ustawienie kraweznikdéw na podsypce,
— wypehienie spoin,
— zasypanie zewnetrznej $ciany kraweznika gruntem i ubicie,
— przeprowadzenie badan i pomiaréw wymaganych w specyfikacji technicznej.
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10. Przepisy zwi gzane:

PN-B-01080

PN-B-06050

PN-B-06711

PN-B-06712

PN-B-06720

PN-B-19701

PN-B-32250

BN-62/6716-04

BN-66/6775-01

Kamien dla budownictwa i drogownictwa. Klasyfikacja i zastosowanie
Roboty ziemne budowlane

Kruszywa mineralne. Piasek do zapraw budowlanych

Kruszywa mineralne do betonu zwyktego

Pobieranie probek materialtéw kamiennych

Cement. Cement powszechnego uzytku. Sklad, wymagania i ocena
zgodnosci

Materiaty budowlane. Woda do betondw i zapraw
Kamien dla budownictwa i drogownictwa. Bloki surowe

Elementy kamienne. Krawezniki uliczne, mostowe i drogowe.
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