SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA
WYKONANIA | ODBIORU ROBOT
SST-IS (INSTALACJE SANITARNE - WOD.-KAN.)

Klasyfikacja robot wg Wspoélnego Stownika Zamoéwie n:
45300000-0 Roboty instalacyjne w budynkach
45321000-3 Izolacja cieplna
45330000-9 Hydraulika i roboty sanitarne

o 45320000-6 Prace izolacyjne
1. CZESC OGOLNA
1.1 Nazwa zamdwienia, przedmiot Specyfikacji Techniczne |
Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej sg wymagania dotyczgce wykonania i odbioru rob6t w
zakresie instalacji sanitarnych zwigzanych z remontem i termomodernizacjg budynku tymczasowe-go
Geopark przy ul. Jagiellonskiej 78 w Kielcach, dz. nr ew. 525/1, przeznaczonego na potrzeby ma-gazynowo-
techniczne, w zwigzku z rozpoczetymi pracami budowlanymi.
1.2 Zakres zastosowania Specyfikacji Technicznej
Niniejsza Szczegétowa Specyfikacja Techniczna stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu, zgodnie z ustawa o0 zamowieniach publicznych i realizacji oraz rozliczaniu robét opisa-nych w pkt.
1.1.
1.3 Zakres robét obj etych Specyfikacj g Techniczn g
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji obejmujg wymagania dotyczgce realizacji robot:
wykonanie instalacji wod.-kan. w obrebie pomieszczen sanitarnych jw.
wykonanie izolacji termicznej,
regulacja dziatania instalacji.

1.4. Odpowiedzialno $¢ Wykonawcy robét

Wykonawca jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonania robét oraz ich zgodnosé¢ z dokumentacjg projek-towa,
specyfikacjg techniczng i poleceniami Zamawiajgcego. Pozostate og6éine warunki dotyczace rob6t podano w
czesci ogolnej specyfikacii.

1.5. Nazwy i kody

Zostaly wymienione w nagtowku niniejszej specyfikacji.
1.6. Okre slenia podstawowe, zawieraj gce definicj e poje¢ i okre slen nigdzie wcze- $niegj
niezdefiniowanych

Podstawowe okreslenia definiuje specyfikacja ogolna. W specyfikacji uzyto poje¢ specyficznych po-wszechnie
stosowanych w branzy instalacyjno-budowlanej, nie wymagajgcych dodatkowego definiowa-nia.

2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotycz gce materiatéw, ich pozyskania i sktadowania.

Wykonawca jest odpowiedzialny za realizacje robét zgodnie z dokumentacja. projektowa, specyfikacjg
techniczna, poleceniami nadzoru autorskiego i inwestorskiego oraz zgodnie z art. 5, 22, 23 | 28 ustawy
Prawo budowlane, ,,Warunkami technicznymi wykonania i odbioru robét budowlano-montazowych. Tom |l
Instalacje Sanitarne i przemystowe”. Arkady, Warszawa 1988.

Odstepstwa od projektu mogg dotyczy¢ jedynie dostosowania instalacji do wprowadzonych zmian kon-
strukcyjno-budowlanych, lub zastgpienia zaprojektowanych materiatéw - w przypadku niemozliwosci ich
uzyskania - przez inne materialy lub elementy o zblizonych charakterystykach i trwatosci. Wszelkie zmiany i
odstepstwa od zatwierdzonej dokumentacji technicznej nie mogg powodowaé obnizenia warto-sci
funkcjonalnych i uzytkowych instalacji, a jezeli dotyczg zamiany materiatéw i elementéw okreslonych w
dokumentacji technicznej na inne, nie mogg powodowac¢ zmniejszenia trwatosci eksploatacyjne;.

Roboty montazowe nalezy realizowac¢ zgodnie z “Warunkami technicznymi wykonania i odbioru robot
budowlano-montazowych. Tom Il Instalacje sanitarne i przemystowe”, Polskimi Normami, oraz innymi
przepisami dotyczgcymi przedmiotowej instalacji. Do wykonania instalacji mogg by¢ stosowane wyroby
producentéw krajowych i zagranicznych.

Wszystkie materiaty uzyte do wykonania instalacji muszg posiada¢ aktualne polskie aprobaty technicz-ne
lub odpowiadac Polskim Normom. Wykonawca uzyska przed zastosowaniem wyrobu akceptacje Inspektora
Nadzoru. Odbiér techniczny materiatéw powinien by¢ dokonywany wedtug wymagan i w sposéb okreslony
aktualnymi normami.

Pozostate wymagania podano w specyfikacji ogéine;.



2.4. Instalacje wodno-kanalizacyjne sanitarne — SST/IS/WK

2.4.1 Przewody ci$nieniowe — rury wielowarstwowe PE-RT/AL./PE-RT lub PEX/AI./PEDH np. syste-mu
KAN-therm Press 16x2,0mm do 50x4,0mm z ostong antydyfuzyjng - wktadkg aluminio-wa, tgczone ze sobg
na ztgczki zaprasowywane lub zaciskowe, a z armaturg na potgczenia gwintowe, prowadzone natynkowo
(poziomy w przestrzeniach sufitbw podwieszanych) lub w bruzdach sciennych (piony i podejscia do punktéw
czerpalnych).

2.4.2 Przewody grawitacyjne — rury kielichowe z uszczelkg z jednorodnego PVC-U klasy N prod. Wavin lub
rébwnowazne.

2.4.3 Armatura odcinajgca i czerpalna na cisnienie 10 bar (0,1 MPa).

2.4.4 Ceramika Koto Nova lub Rekord, baterie mieszaczowe jednouchwytowe Oras Saga (natrysk z ze
stuchawka, umywalki z przelewem i zamknieciem), zamkniecia umywalek Koto, zawory ka-towe i sptukujgce
przycisk. Schell, odcinajgce Valvex / Efar. Syfony biate + p6tpostumenty. Bro-dziki akrylowe 90x75cm
Sanplast B/FREE + stelaze, drzwi DJ/TX5 szer. 75cm i 100cm San-plast lub SanSwiss biate, zamkniecia i
syfony brodzikéw 90mm Tempoplex Viega / Koto. Wpusty podtogowe z tworzywa sztucznego z rusztem i
ramka ze stali nierdzewnej, z bloka-dg antyzapachowg. Zawory czerpalne ze ztgczkg do weza chromowane
skosne z blokadg strumienia zwrotnego. Zawory przytgczeniowe niklowane lub chromowane. Dopuszcza sie
stosowanie materiatdw rownowaznych.

2.4.7 Kompensacje rur ,cieptych” naturalne. Mocowanie na typowych uchwytach i stelazach wg wy-tycznych
producenta systemu.

2.4.8 Napowietrzanie i wywiew z instalacji kanalizacji sanitarnej za pomocg wywiewek kanalizacyj-nych nad
dachem, obejs¢ wentylacji pionéw wigczonych do pionéw z wywiewkami jw. oraz za pomocg zaworu
napowietrzajgcego

2.4.9 Rewizje kanalizacyjne na pionach oraz na koncu gtéwnego ciggu KS 160mm.

2.4.10 Wiaczenie do istniejgcego poziomu w budynku za pomoca kielichowej ksztattek przejsciowych i mufy
uniwersalne;j.

2.4.11 Przejscia przez sciany w tulejach ochronnych.

2.4.12 1zolacje termiczne przewoddéw wodnych: Paroc Hvac Section AluCoat T gr. 20+30mm na po-ziomach
oraz Thermaflex ThermaECO FRZ gr. na wyjsciu przewodu 20x2 do zewnetrznej ztgczki do weza oraz gr. 13mm
na pionach i podejsciach lub izolacje rownowazne.

3. WYMAGANIA DOTYCZ ACE SRODKOW TRANSPORTU

3.1. Wymagania ogdlne

Do wykonania rob6t instalacji sanitarnych Wykonawca robot powinien wykazac¢ sie mozliwoscig korzystania
CO najmniej z ponizszego sprzetu:

- do rob6t montazowych: zestawem specjalistycznych narzedzi i elektronarzedzi z uwzglednie-niem
najnowszych rozwigzan technicznych,

- do montazu kotta, podgrzewacza: wézkiem widtowym o udzwigu min. 2,5 t + samochdd do-stawczy o
nosnosci 0,9 t.

- do rob6t montazowych i izolacyjnych system rusztowan przejezdno-przesuwnych.

3.2. Rury

Transport rur i przewodéw srodkami transportu dostosowanymi do rozmiardw rur i przewodow, w sposéb
zabezpieczajacy je przed uszkodzeniem. PrzewOz rur i przewoddw w pozycji poziomej, utozonej wzdtuz srodka
transportu. Przy wielowarstwowym uktadaniu rur i przewodow gérna warstwa nie moze przewyz-szac¢ $cian
Srodka transportu powyzej 1/3 Srednicy zewnetrznej rury i przekroju kanatu.

3.3. Urzadzenia

Transport urzgdzen powinien odbywac sie krytymi srodkami. Zaleca sie transportowanie na paletach
dostosowanych do ich wymiaru. Na kazdej palecie powinny by¢ pakowane panele jednego typu i wielko-$ci.
Palety powinny byé ustawione i zabezpieczone, aby w czasie ruchu srodka transportu nie nastgpito ich
przemieszczanie i uszkodzenie.

3.4. Armatura

Dostarczong na budowe armature nalezy uprzednio sprawdzi¢ na szczelno$é. Armature nalezy sktado-wacé w
magazynach zamknietych. Armatura specjalna, jak zawory regulacyjne, powinny by¢ dostarczone w oryginalnych
opakowania producenta. Armature, tgczniki i materiaty pomocnicze nalezy przechowywac¢ w magazynach tub
pomieszczeniach zamknietych w pojemnikach.

3.5. Izolacja termiczna

Materiaty przeznaczone do wykonania izolacji cieplnych powinny byé przewozone krytymi srodkami transportu w
sposOb zabezpieczajacy je przed zawilgoceniem, zanieczyszczeniem i zniszczeniem. Wyroby i materiaty
stosowane do wykonywania izolacji cieplnych nalezy przechowywa¢ w pomieszczeniach krytych i suchych.
Nalezy unikaé¢ diuzszego dziatania promieni stonecznych na otuli-ny poniewaz materiat ten nie jest odporny na
promienie ultrafioletowe. Materiaty przeznaczone do wyko-nywania izolacji cieptochronnej powinny mieé
ptaszczyzny i krawedzie nie uszkodzone, a odchyiki ich wymiaréw w stosunku do nominalnych wymiaréw
produkcyjnych powinny zawiera¢ sie w granicach tole-rancji okreslonej w odpowiednich normach
przedmiotowych.



4. WYKONYWANIE ROBOT

4.1. Ogdlne zasady wykonywania robot.

Ogolne zasady wykonywania robét podano w specyfikacji ogdine;.

4.2. Instalacje sanitarne.

- Wykonywanie robét w Scistej synchronizacji z pozostatymi branzami: architektoniczng i elek-tryczna.

- Przed przystagpieniem do badan i uruchomieniem urzgdzen nalezy dokonac przeglgdu zamon-towanych
urzadzen co do zgodnosci z dokumentacja,

- W czasie prébnego ruchu urzadzen nalezy wykonaé regulacje i pomiary,

- Po zakonhczeniu ruchu prébnego nalezy wykona¢ sprawozdanie z pomiardw i regulacji z nanie-sieniem
rzeczywistych wydajnosci urzgdzen. Zamawiajgcy dokonuje weryfikacji sprawozdania,

- Urzadzenia i armatura powinny by¢ zamontowane zgodnie z instrukcjami fabrycznymi produ-centa.

- Rurociagi z rur stalowych czarnych nalezy tgczy¢ ze sobg poprzez spawanie. Jako tuki nalezy stosowaé
kolana ,hamburskie”; spawanie doczotowe powinno odpowiada¢ normie PN-69/M-69019;

- Rurociagi z rur PEr/PEX z wkiadkg Al. tgczy¢ na ztgcza zaprasowywane lub zaciskowe a z armaturg
dodatkowo na potgczenia gwintowe zgodnie z wytycznymi producenta systemu;

- Przewody kanalizacyjne kielichowe tgczy¢ na wcisk, na uszczelke gumowa, zgodnie z wytycz-nymi
producenta systemu;

- Wszystkie czynnosci obejmujace wykonanie ztgczy spawanych (przygotowanie krawedzi, centrowa-nie,
wykonanie spoin czepnych, podgrzewanie wstepne, rodzaj i czas usuniecia centrownika, rodzaj materiatéw
dodatkowych i gazéw ostonowych obrébka cieplna i inne) powinny by¢ wykonywane zgodnie z zatwierdzong
instrukcja technologiczng spawania WPS Wytwércy.

- Laczenie odcinkéw rurowych oraz ksztaltek nalezy wykonywaé zgodnie z wymaganiami normy PN-EN
12732:2004,

- Przewody wodne prowadzi¢ ze spadkami umozliwiajgcymi odwodnienie oraz odpowietrzenie systemu;

- Kompensacja przewodéw z tworzywa sztucznego wykonaé zgodnie z instrukcjg producenta systemu rur;
- Rurociggi wodne poziome prowadzi¢ na konstrukcjach wsporczych lub podwieszone do stropu. Piony,
gatazki i podejscia do skrycia w bruzdach sciennych;

- Przewody prowadzone w bruzdach powinny by¢ izolowane i montowane w sposéb zabezpie-czajacy je
przed zetknieciem ze Sciankami bruzd.

- Przejscia przez i pod przegrodami budowlanymi w tulejach ochronnych; przejscia przez sciane ko-ttowni w
klasie odpornosci ogniowej $ciany (EI60), nie wymagajg stosowania specjalistycznych mas ppoz. (DN rur <
50mm).

- Piony i podejscia kanalizacyjne mocowac¢ do scian pod kielichami uchwytami typowymi.

- Instalacje posadzkowe pod minimalnym przekryciem 40 cm.

- Minimalny spadek pozioméw KS 160mm — 1,5%, 110mm — 2,0%, podej$¢ — 2,5%.

- Dla instalacji wody grzewczej nalezy wykona¢ probe na cisnienie 0,5 MPa, dla instalacji w.z., c.w.u. i
cyrkulacji nalezy wykonac prébe na cisnienie 0,9+1,0 MPa, dla instalacji gazowej 0,1 MPa w czasie 30
minut.

- Uruchomienie instalacji c.o. i c.w.u. powinno by¢ przeprowadzone na zimno i na gorgco z uwzglednieniem
wymagan odnosnie cisnien. Instalacje przed uruchomieniem nalezy przeptu-kac. Préby cisnieniowe
prowadzi¢ z przy zaslepionych koncéwkach rur, bez podtgczenia kotta i zaworéw termostatycznych.

- Badanie szczelnosci instalacji kanalizacyjnej (wg PN-81/B-10700.01) powinno odpowiada¢ na-stepujgcym
warunkom: podejscia i przewody spustowe (piony) kanalizacji $ciekow nalezy sprawdzi¢ na szczelnos¢ Qv
czasie swobodnego przeptywu przez nie wody; kanalizacyjne przewody odptywowe (poziomy)
odprowadzajgce Scieki sprawdza sie na szczelno$¢ po napetnieniu woda powyzej kolana tgczgcego pion z
poziomem poprzez ogledziny.

- Instalacja wodociggowa winna zosta¢ poddana dezynfekcji chlorowym roztworem wodnym o zawarto$ci
wolnego chloru 20-30mg/dms. Po napetnieniu instalacji roztworem wodnym wolnego chloru nalezy go w nim
pozostawi¢ na 48 godzin, a nastepnie ptukac przytgcze czystg wodg tak dlugo, az wyptywajgca woda bedzie
pozbawiona zapachu chloru. Po ptukaniu nalezy probke wody z przytgcza poddac badaniu
bakteriologicznemu w Terenowej Stacji SANEPIDU. Po otrzymaniu pozytywnego wyniku mozna oddaé
przytgcze do eksploatacii przed uptywem 10-ciu dni od ptukania. W przeciwnym razie dezynfekcje nalezy
powtorzyé. Wode po procesie dezyn-fekcji przed zrzuceniem do odbiornika nalezy poddac dechloracji np.:
mlekiem wapiennym w dawce 1,25mg Ca(CO)zna 1kg Cl.

- Oznakowanie ptaszczy izolacji wg PN-70/N-01270,

- Znakowanie opaskowe rurociggéw wykona¢ za pomocg opasek dwubarwnych,

- Znaki kierunku przeptywu czynnika

- Znaki ostrzegawcze BHP (wysoka temperatura i cisnienie)

- Zmiany wprowadzone do rozwigzan projektowych sg mozliwe po uzyskaniu jednoznacznej ak-ceptaciji
Zamawiajgcego i Biura Projektowego, jedynie w przypadku zaproponowania rozwigzahn mniej kosztownych,
ale co najmniej réwnorzednych konstrukcyjnie, funkcjonalnie i technicznie. Propozycji takiej winna
towarzyszy¢ kompletna informacja: rysunki, obliczenia, specyfikacje, kalkulacja cenowa, proponowana
technologia budowy — niezbedna do oceny przez Biuro Pro-jektow i Inwestora.



- Catos¢ rob6t wykonac¢ zgodnie z projektem wykonawczym, DTR zaprojektowanych urzgdzen oraz
~Warunkami Technicznymi Wykonania i Odbioru Robét Budowlano-Montazowych, tom Il ,Instalacje
sanitarne i przemystowe”

5. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

Kontrola jakosci rob6t zwigzanych z wykonaniem instaalcji powinna by¢ przeprowadzona w czasie wszystkich faz
rob6t zgodnie z wymaganiami Polskich Norm i ,,Warunkami technicznymi wykonania i odbioru robé6t budowlano-
montazowych. Tom Il Instalacje sanitarne i przemystowe”. Kazda dostarczona partia materiatdw powinna by¢
zaopatrzona w swiadectwo kontroli jakosci producenta. Wyniki przepro-wadzonych badan nalezy uzna¢ za
dodatnie, jezeli wszystkie wymagania dla danej fazy rob6t zostaty spetnione. Jezeli ktérekolwiek z wymagan nie
zostalo spetnione, nalezy dana. faze rob6t uzna¢ za nie-zgodng z wymaganiami normy i po dokonaniu poprawek
przeprowadzi¢ badanie ponownie. Program zapewnienia jakosci robét, zasady kontroli jakosci robét, badania
i pomiary, raporty z badan, badania prowadzone przez Zamawiajgcego, certyfikaty i deklaracje, dokumenty
budowy zgodnie ze spe-cyfikacjg ogoina.

6. ODBIOR ROBOT

6.1. Wymagania ogdlne

Ogodlne zasady wykonywania rob6t podano w specyfikaciji ogolne;j.

Badania polegajg na:

Sprawdzeniu zgodnosci wykonania i zastosowania materiatdbw z dokumentacjg techniczna,

Sprawdzeniu jakosci wykonania potgczen oraz szczelnosci urzadzen i przewodow,

Sprawdzeniu jakosci potgczen spawanych instalacji gazowej

Sprawdzeniu czy kociot, podgrzewacz, zawory bezpieczenstwa, naczynia wzbiorcze sg wyposazo-ne w
tablice znamionowe,

Sprawdzeniu zgodnosci strumienia czynnika grzejnego z wymaganiami dokumentacji technicznej,
Sprawdzeniu czy zawory bezpieczenstwa reagujg prawidtowo na przekroczenie ustalonego cisnie-nia,
Sprawdzeniu czy aparatura automatycznej regulacji spetnia swoje zadanie,

Sprawdzeniu przebieg tras i spadkéw przewodéw, sposobu prowadzenia przewoddw poziomych i
pionowych oraz ich odlegtosci od siebie, innych mediéw oraz przegréd budowlanych,

Sprawdzeniu prawidtowosci wykonania odpowietrznikow, zaworéw napowietrzajgcych,

Sprawdzeniu prawidtowosci wykonania podpor przewodow oraz odlegtosci miedzy podporami,
Sprawdzeniu elementéw kompensaciji,

Lokalizacja elementdw grzewczych, punktéw czerpalnych i przyboréw sanitarnych,

Sprawdzenie szczelnosci zaworéw zwrotnych i antyskazeniowych,

Sprawdzenie czy aparatura automatycznej regulacji spetnia swoje zadanie Sprawdzeniu prawidtowosci
przeprowadzenia wstepnej regulacji,

Sprawdzeniu jakosci wykonania izolacji antykorozyjnej i cieplnej,

Odbiér robo6t polega na:

sprawdzeniu jakosci uzytych materiatéw oraz urzgdzen do montazu,

sprawdzeniu wynikéw przeprowadzonych badaé i pomiardw,

sprawdzeniu dokumentacji powykonawczej ze stanem faktycznym.

6.2. Odbior materiatéw, elementéw i urz  adzen.

Odbiér materiatéw powinien by¢ dokonany bezposrednio po ich dostarczeniu na budowe. Odbidr mate-riatow
powinien obejmowac sprawdzenie ich wiasciwosci technicznych zgodnie z wymaganiami odpo-wiednich norm
przedmiotowych, aprobat technicznych, dokumentacji i innych dokumentéw odniesienia. Jako$¢ materialdbw musi
by¢ potwierdzona wiasciwymi dokumentami dopuszczajgcymi materiaty do obrotu i stosowania w budownictwie,
ktérymi sg: certyfikat na znak bezpieczenstwa,certyfikat zgodnosci lub deklaracja zgodnosci z dokumentem
odniesienia (PN, aprobata techniczna, itp.). Materiaty dostarczone na budowe muszg by¢ wlasciwie oznakowane,
odpowiednio znakiem bez-pieczenstwa, znakiem budowlanym lub znakiem zgodnosci z PN. Ponadto na
materiatach lub opako-waniach musza znajdowac¢ sie inne informacje, w tym instrukcja okreslajgca zakres
stosowania i sposGb stosowania.

6.3. Badanie szczelno $ci na zimno.

Badania szczelnosci na zimno nie nalezy przeprowadzaé przy temperaturze zewnetrznej nizszej od 0°C. Badanie
szczelnosci nalezy przeprowadzaé przed pomalowaniem elementéw instalaciji oraz przed wyko-naniem izolacji
termicznej. Przed przystgpieniem do badania szczelnosci nalezy odtgczyé wszystkie elementy i armature, ktore
przy cisnieniu wyzszym od ci$nienia pracy mogtyby ulec uszkodzeniu lub zaktdci¢ probe, nastepnie instalacje
podlegajgca probie kilkakrotnie skutecznie przeptuka¢ woda. Na 24 godz. (gdy temperatura zewnetrzna jest
wyzsza od +5°C) przed rozpoczeciem badania szczelnosci instalacji powinna by¢ napetniona wodg zimng i
doktadnie odpowietrzona. W tym okresie nalezy dokona¢ starannego przegladu wszystkich ele-mentéw oraz
skontrolowac¢ szczelnos¢ potgczen przewodow, dtawic zawordw i in. przy cisnieniu statycz-nym stupa wody w
instalacji. Po stwierdzeniu gotowosci ztadu do podjecia badania szczelnosci nalezy podnies¢ cisnienie w instalacji
za pomocg pompy recznej ttokowej, podigczonej w najnizszym jej punkcie. Pompa musi by¢ wyposazona w
zbiornik wody, zawory odcinajgce, zawdér zwrotny i spustowy oraz cechowany manometr tarczowy ($redni-ca
tarczy min. 150 mm) o zakresie o 50% wiekszym od ci$nienia prébnego i dzialce elementarnej 0,1 bara (0,01
MPa). Wartosci cisnienia probnego nalezy przyjmowac¢ na podstawie tabl. 11-3 w "Warunkach technicznych wy-
konania i odbioru rob6t budowlano - montazowych - Tom |l - Instalacje sanitarne i przemystowe". Wyniki badania



szczelnosci nalezy uznac za pozytywne, jezeli w ciagu 20 min.:

- manometr nie wykaze spadku cisnienia,

- nie stwierdzono przeciekéw ani roszenia.

Podczas badania szczelno$ci nalezy utrzymywac w instalacji statg temperature wody. Po pierwszym napetnieniu
instalacji wodg nie nalezy jej oprézniac, z wyjgtkiem przypadkéw, gdy zachodzi koniecznos¢ dokonania naprawy.
W takich sytuacjach dopuszcza sie opréznianie tylko tej czesci ztadu, gdzie wykonywane sg prace naprawcze i
tylko na okres niezbedny do wykonania tych prac. Instalacje napetniong woda i unieruchomiong w okresie
ujemnej temperatury zewnetrznej nalezy zabez-pieczy¢ przed skutkami zamarzniecia wody.

6.4. Badanie szczelno $cii dziatania w stanie gor gcym.

Badanie szczelnosci i dziatania instalacji na gorgco nalezy przeprowadzi¢ po uzyskaniu pozytywnego wy-niku
préby szczelnosci na zimno i usunieciu ewentualnych usterek oraz po uzyskaniu pozytywnych wyni-kéw badan
zabezpieczenia instalacji zgodnie z wymaganiami polskiej normy PN-91/B-02419 "Ogrzewnic-two i cieptownictwo.
Zabezpieczenia instalacji ogrzewan wodnych zamknietych systemow cieptowniczych. Badania.". Prébe
szczelnos$ci ztadu na gorgco nalezy przeprowadzi¢ po uruchomieniu zrédta ciepta, w miare mozliwosci przy
najwyzszych parametrach roboczych czynnika grzejnego, lecz nie przekraczajgcych parametrow obliczeniowych.
Przed przystgpieniem do proby dziatania instalacji w stanie gorgcym budynek powinien by¢ ogrzewany w ciggu
co najmniej 72 godzin. Podczas préby szczelnosci na gorgco nalezy dokona¢ ogledzin wszystkich potgczen,
uszczelnien, diawic itp. oraz skontrolowa¢ zdolno$¢ kompensacyjng wydtuzek. Wszystkie zauwazone
nieszczelnosci i inne usterki nalezy usungé. Wynik préby uwaza sie za pozytywny, jesli cala instalacja nie
wykazuje przeciek6w ani roszenia, a po ochtodzeniu stwierdzono brak uszkodzen i trwatych odksztatcen. W celu
zapewnienia maksymalnej szczelnosci eksploatacyjnej, nalezy - po prébie szczelnosci na gorgco zakonczonej
wynikiem pozytywnym - podda¢ instalacje dodatkowej obserwacji. Instalacje takg mozna uzna¢ za spetniajgca
wymagania szczelnosci eksploatacyjnej, jezeli w czasie 3-dobowej obserwaciji nie-zbedne uzupetnienie wody w
zladzie nie przekroczy 0,1% pojemno$ci ztadu.

6.5. Regulacja dziatania.

Regulacja montazowa przeptyw6w czynnika grzejnego w poszczegoélnych obiegach powinna by¢ przepro-
wadzona po zakonczeniu montazu, ptukaniu i prébie szczelnosci instalacji w stanie zimnym. Wszystkie zawory
odcinajgce muszg by¢ catkowicie otwarte; ponadto nalezy skontrolowac¢ prawidtowos$¢ odpowie-trzenia ztadu. Po
przeprowadzeniu regulacji montazowej, podczas dokonywania odbioru poprawnosci dziatania, nalezy dokonywac
pomiaréw w nastepujacy sposoéb:

1. pomiar temperatury zewnetrznej za pomoca termometru zapewniajgcego doktadnosé pomiaru +0,5°C;
termometr ten nalezy umieszczaé w miejscu zacienionym na wysokosci 1,5 m nad ziemig i w odlegtosci nie
mniejszej niz 2 m od budynku;

2. pomiar parametréw czynnika grzejnego za pomocg termometroéw zapewniajgcych doktadnos¢ pomiaru + 0,5°C,
3. pomiar spadkéw cisnienia wody w instalacji wewnetrznej ogrzewania wodnego za pomocg manometru
réznicowego podigczonego do kroécow na gtéwnych rozdzielaczach: zasilajacym i powrotnym;

4. pomiar spadkow temperatury wody w wybranych odbiornikach ciepta posrednio za pomocg termometréw
dotykowych (termistorowych) o doktadno$ci odczytu = 0,5° C. Pomiary te nalezy przeprowadzac na prostym
odcinku przewodu, po uprzednim oczyszczeniu z farby i rdzy powierzchni zewnetrznych rury w punkcie
przytozenia czujnika przyrzadu.

Ocena regulaciji i kryteria oceny:

1. Oceny efektéw regulacji montazowej instalacji wewnetrznej ogrzewania wodnego nalezy dokonac¢ przy
temperaturze zewnetrznej, w przypadku ogrzewania pompowego, mozliwie najnizszej, lecz nie nizszej niz
obliczeniowa i nie wyzszej niz +6°C,

2. Ocena prawidtowosci przeprowadzenia regulacji montazowej instalacji ogrzewania wodnego polega na:
skontrolowaniu temperatury zasilania i powrotu wody na gtéwnych rozdzielaczach i poréwnaniu ich z wykresem
regulacji eksploatacyjnej (dla aktualnej temperatury zewnetrznej) po uptywie co najmniej 72 godzin od
rozpoczecia ogrzewania budynku; warto$ci bezwzgledne tej temperatury w okresie 6 godzin przed pomiarem nie
powinny odbiegac od wykresu regulacyjnego wiecej niz = 2°C, skontrolowaniu spadku ci$nienia wody w instalacji,
mierzonego na gtéwnych rozdzielaczach i poréwnaniu go z wielkoscig okreslong w dokumentacji (tylko w
ogrzewaniu z obiegiem pompowym); dopuszczalna odchytka powinna sie miesci¢ w granicach + 10°/o
obliczeniowego spadku cisnienia, skontrolowaniu spadkéw temperatury wody w poszczegdlnych obiegach.

6.8. Odbiory cz esciowe i ko hcowe

Przy odbiorach nalezy przedtozy¢ protokoty odbioréw czesciowych, badania szczelnosci oraz czynnosci
regulacyjnych, a takze sprawdzi¢ zgodnos¢ stanu istniejgcego z dokumentacijg techniczng (po uwzglednie-niu
udokumentowanych odstepstw), z "Warunkami technicznymi wykonania i odbioru robét budowlano -
montazowych - Tom Il - Instalacje sanitarne i przemystowe" oraz wymaganiami odpowiednich norm
przedmiotowych.Szczegdtowej kontroli winny podlega¢ wszystkie elementy wymienione w pkt. 6.1:

Z kazdego odbioru i proby ma by¢ sporzadzony protokot, ktdry jest ewidencjonowany i przechowywany wraz z
dokumentacjg budowy. Odbiér koncowy dokonywany jest miedzy innymi na podstawie protokotéw odbioréw
czesciowych elementéw zanikajgcych lub ulegajgcych zakryciu oraz prob.



6.9. Odbidr rob6t zanikaj acych

Odbiér rob6t zanikajgcych i ulegajacych zakryciu polega na finalnej ocenie jakosci wykonywanych robét oraz
ilosci tych robét, ktére w dalszym procesie realizacji ulegng zakryciu. Odbidr rob6t zanikajgcych i ule-gajgcych
zakryciu bedzie dokonany w czasie umozliwiajgcym wykonanie ewentualnych korekt i poprawek bez hamowania
ogolnego postepu robdt. Odbioru tego dokonuje Inspektor nadzoru. Gotowos$é danej cze-sci robét do odbioru
zgtasza wykonawca wpisem do dziennika budowy i jednoczesnym powiadomieniem Inspektora nadzoru. Odbior
bedzie przeprowadzony niezwtocznie, nie pézniej jednak niz w ciggu 3 dni od daty zgtoszenia wpisem do
dziennika budowy i powiadomienia o tym fakcie Inspektora nadzoru.

Jakosc i ilosé rob6t ulegajgcych zakryciu ocenia Inspektor nadzoru na podstawie dokumentow.

7. OBMIAR ROBOT

Zasady obmiaru roboét, urzgdzenia i sprzet pomiarowy zgodnie ze specyfikacjg ogélna.

8. PODSTAWA PLATNO SCI

Podstawg ptatnosci jest cena ryczaltowa skalkulowana przez Wykonawca za petny zakres dokumentaciji.
Ptatnosci bedg dokonywane za wykonanie poszczegolnych etapow robét zgodnie z harmonogramem
rzeczowo-finansowym.

9. PRZEPISY ZWIAZANE NORMY:

1) PN-EN 287-1:2005U - Egzamin kwalifikacyjny spawaczy. Spawanie. Czes¢ 1: Stale

2) PN-EN ISO 898-1:2001 - Wiasnosci mechaniczne czesci ztgcznych wykonanych ze stali we-glowej oraz
stopowej - Sruby i $ruby dwustronne

3) PN-B-06200:2002 - Konstrukcje stalowe budowlane - Warunki wykonania i odbioru - Wyma-gania
podstawowe

4) PN-EN ISO 4032:2004 - Nakretki szesciokgtne, odmiana 1. Klasy doktadnosci A i B

5) PN-EN 20898-2:1998 - Wiasnosci mechaniczne czesci ztgcznych. Nakretki z okreslonym obcigzeniem
prébnym. Gwint zwykly

6) PN-EN 1SO 3892:2004 - Powtoki konwersyjne na podtozu metalowym. Oznaczanie masy jednostkowej
powtok. Metody wagowe

7) PN-EN 10083-1+A1:1999 - Stale do ulepszania cieplnego - Techniczne warunki dostawy wyrobdéw ze
stali specjalnych

8) PN-EN 1092-1:2004U - Kotnierze i ich potgczenia. Kotnierze okraggte do rur, armatury, tgczni-kow i
osprzetu z oznaczeniem PN. Czes¢ 1: Kotnierze stalowe

9) PN-89/H-02650 - Armatura i rurociggi. Cisnienia i temperatury

10) PN-B-02421:2000 - Ogrzewnictwo i cieptownictwo - Izolacja cieplna przewodow, armatury i urzgdzen -
Wymagania i badania odbiorcze

11) PN-EN 10204:2005U - Wyroby metalowe - Rodzaje dokumentow kontroli

12) PN-EN 10210-1:2000 - Ksztattowniki zamknigete wykonane na gorgco ze stali konstrukcyjnych
niestopowych i drobnoziarnistych - Warunki techniczne dostawy

13) PN-EN 10210-2:2000 - Ksztattowniki zamkniete wykonane na gorgco ze stali konstrukcyjnych
niestopowych i drobnoziarnistych - Tolerancje, wymiary i wielkosci statyczne

14) PN-EN 10222-1:2000 - Odkuwki stalowe na urzgdzenia cisnieniowe. Ogdlne wymagania do-tyczgce
odkuwek swobodnie kutych

15) PN-EN 10222-1:2000/A1:2004 - Odkuwki stalowe na urzgdzenia cisnieniowe. Ogélne wyma-gania
dotyczace odkuwek swobodnie kutych (Zmiana Al)

16) PN-EN ISO/IEC 17050-1:2005U - Ocena zgodnosci. Deklaracja zgodnosci skltadana przez dostawce.
Czes¢ 1: Wymagania ogolne

17) PN-EN 1515-1:2002 — Kotnierze i ich potgczenia - Sruby i nakretki - Cze$é 1: Dobor $rub i nakretek,
18) PN-EN 1515-2:2005 - Kotnierze i ich potgczenia. Sruby i nakretki. Cze$¢ 2: Podziat materia-téw na $ruby
do kotnierzy stalowych z oznaczeniem PN

19) PN-77/M-82008 — Podktadki sprezyste,

20) PN-EN 1514-1:2001 — Kotnierze i ich potgczenia -Wymiary uszczelek do kotnierzy z ozna-czeniem PN -
Czesc¢ 1: Uszczelki niemetalowe ptaskie z wktadkami lub bez wkiadek,

21) PN-56/M-82267 — Nakretki napinajgce szesciokatne,

22) PN-81/M-69003 — Spawalnictwo. Zgrzewanie metali. Podstawowe nazwy i okreslenia,

23) PN-81/M-69004 — Spawalnictwo. Lutowanie metali. Nazwy i okreslenia,

24) PN-B-06200:2002 — Konstrukcje stalowe budowlane. Warunki wykonania i odbioru. Wyma-gania
podstawowe,

25) PN-EN 12517:2001 — Badania nieniszczace zlgczy spawanych - Badania radiograficzne ztg-czy
spawanych - Poziomy akceptaciji,

26) PN-EN 12517:2001/A1:2005 - Dotyczy PN-EN 12517:2001 Badania nieniszczace ztgczy spawanych.
Badania radiograficzne ztgczy spawanych. Poziomy akceptaciji

27) PN-EN ISO 15607:2005U - Specyfikacja i kwalifikowanie technologii spawania metali. Zasady ogélne
28) PN-EN ISO 15609-1:2005U - Specyfikacja i kwalifikowanie technologii spawania metali. In-strukcja
technologiczna spawania. Czes¢ 1: Spawanie tukowe

29) PN-EN ISO 15614-1:2005U — Specyfikacja i kwalifikowanie technologii spawania metali - Badanie
technologii spawania - Cze$¢ 1: Spawanie tukowe i gazowe stali oraz spawanie tu-kowe niklu i stopow niklu.



30) PN-EN 970:1999 — Spawalnictwo. Badania nieniszczgce ztgczy spawanych. Badania wizual-ne,

31) PN-EN 970:1999/Ap1:2003 - Spawalnictwo - Badania nieniszczgce ztgczy spawanych - Ba-dania
wizualne

32) PN-EN ISO 5817:2005U - Spawanie - Zlgcza spawane (z wytgczeniem spawania wigzkg) stali, niklu,
tytanu i ich stopéw - Poziomy jakosci wedtug niezgodnosci spawalniczych,

33) PN-EN 571-1:1999 — Badania nieniszczgce. Badania penetracyjne. Zasady ogolne,

34) PN-EN 1289:2000 — Badania nieniszczgce ztgczy spawanych. Badania penetracyjne ztgczy spawanych.
Poziom akceptacii,

35) PN-EN 1289:2000/A1:2005 - Dotyczy PN-EN 1289:2000 Badania nieniszczgce ztgczy spa-wanych.
Badania penetracyjne ztgczy spawanych. Poziomy akceptacji

36) PN-EN 12679:2002 — Badania nieniszczgce - Okreslanie rozmiarow przemystowych zrédet
radiograficznych - Metoda radiograficzna.

37) PN-89/H-02650 - Armatura i rurociggi. Cisnienia i temperatury,

38) PN-93/C-04607 Woda w instalacjach ogrzewania - Wymagania i badania dotyczgce jakosci wody
39) PN ISO 10456:1999 Izolacja cieplna - Materiaty i wyroby budowlane -Okreslenie deklarowanych i
obliczeniowych wartosci cieplnych

40) PN-EN 1SO 8497:1999 Izolacja cieplna -- Okreslanie wlasciwosci w zakresie przeptywu ciepta w stanie
ustalonym przez izolacje cieplne przewodow rurowych,

41) PN-EN ISO 12241:2010 Izolacja cieplna wyposazenia budynkdw i instalacji przemystowych - Zasady
obliczania

42) PN-EN 10217-1:2004 Rury stalowe ze szwem do zastosowan cisnieniowych - Warunki tech-niczne
dostawy - Cze$¢ 1: Rury ze stali niestopowych z okreslonymi wkasnosciami w temperaturze pokojowej

43) PN-81/B-10700.00 - Instalacje wewnetrzne wodociggowe i kanalizacyjne. Wymagania i badania przy
odbiorze. Wspdlne wymagania i badania.

44) PN-81/B-10700.01 — Instalacje wewnetrzne wodociggowe i kanalizacyjne. Wymagania i badania przy
odbiorze. Instalacje kanalizacyjne.

45) PN-B-02431-1 — Ogrzewnictwo. Kottownie wbudowane na paliwa gazowe o gestosci wzglednej
mniejszej niz 1. Wymagania.

46) PN-EN 12732:2004 Systemy dostawy gazu —Spawanie stalowych uktadéw rurowych. Wymagania
funkcjonalne.

47) PN-EN 288-3:1994 — wymagania dotyczace technologii spawania metali i jej uznawanie —Czes$¢ 3: badanie
technologii spawania tukowego stali —zastgpiona przez norme PN-EN ISO 15614-1:2005(V).

48) PN-EN ISO 15614-1:2005(U)- Specyfikacja i kwalifikowanie technologii spawania metali- Badanie technologii
spawania- Czesc¢ 1: Spawanie tukowe i gazowe stali raz spawanie tukowe niklu i sto-pow niklu.

49) PN-EN 10208-1:2000- Rury stalowe przewodowe dla mediéw palnych- Rury o klasie wy wymagan A.

50) PN-EN 10208-2:2000- Rury stalowe przewodowe dla mediéw palnych- Rury o klasie wy wymagan B.

51) PN-EN 287-1:2005(U) Egzamin kwalifikacyjny spawaczy- Spawanie. Cze$¢ 1:Stale.

52) Norma PN-EN25817 zostala zastgpiona normg: PN-EN 1SO 5817:2005(U) Spawanie-Zigcza spa-wane (z
wylgczeniem spawania wigzka) stali, niklu, tytanu i ich stopéw- Poziomy jakosci wg nie-zgodnosci spawalniczych.
53) PN-EN 12062-2000 — Spawalnictwo- Badania nieniszczgce ztaczy spawanych- Zasady og6lne dotyczace
metali.

54) PN-EN 12007-3:2004- Systemy dostawy gazu- Rurociggi o0 maksymalnym cisnieniu roboczym do 16 bar
wigcznie- Czes¢ 3: Szczegobtowe zalecenia funkcjonalne dotyczgce stali.

55) PN-H-74221 Rury stalowe klasy A uzywane do wykonania instalacji gazowe;j.

56) PN-EN 1555-2:2004 Systemy przewodow rurowych i tworzyw sztucznych do przesytania paliw gazowych.
57) PN-92/M-54832/02 Gazomierze miechowe. Wymagania i badania.

58) ZN-G-4001:2001 Pomiary paliw gazowych - Postanowienia ogdlne - Terminologia i symbole graficzne
59) ZN-G-4002:2001 Pomiary paliw gazowych - Zasady rozliczen i technika pomiarowa

60) ZN-G-4003:2001 Pomiary paliw gazowych - Stacje pomiarowe - Wymagania i kontrola

61) ZN-G-4004:2001 Pomiary paliw gazowych - Metoda obliczania wspétczynnikéw $cisliwosci gazow
ziemnych

62) PN-B-10729:1999 Kanalizacja. Studzienki kanalizacyjne.

63) PN-85/C-89203 Ksztaltki kanalizacyjne z nieplastyfikowanego polichlorku winylu.

64) PN-85/C-89205 Rury kanalizacyjne z nieplastyfikowanego polichlorku winylu.

65) PN-EN 598:2000 Rury, ksztattki, i wyposazenie z zeliwa sferoidalnego oraz ich potagczenia do
odprowadzania $ciekow. Wymagania i metody badan.

WARUNKI TECHNICZNE:

1) Rozporzadzenie Ministra Gospodarki z dnia 30 lipca 2001 roku w sprawie warunkéw technicz-nych, jakim
powinny odpowiadac sieci gazowe (Dz.U nr 97 z 11 wrzesnia 2001r poz. 1055).

2) Warunki techniczne jakim powinny odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie Dz.U z 2004r nr 109 poz. 1156.
3) Warunki techniczne wykonania i odbioru rob6t COBRTI INSTAL Warszawa.

4) Wymagania techniczne COBRTI INSTAL Zeszyt 6. ,Warunki Techniczne wykonania i odbioru instalaciji
ogrzewczych" (wyd. I, maj 2003 r.)



5) Wymagania Techniczne COBRTI INSTAL Zeszyt 7. - Warunki Techniczne wykonania i odbio-ru instalacji
wodociggowych. Wyd. |, wrzesien 2003 r.

6) Wymagania techniczne COBRTI INSTAL Zeszyt 11. "Zalecenia do projektowania instalacji cieptej wody,
wentylacji i klimatyzacji minimalizujgce namnazanie sie bakterii Legionella"

7) Wymagania techniczne COBRTI INSTAL Zeszyt 12 ,,Warunki techniczne wykonania i odbioru instalaciji
kanalizacyjnych" (wyd. |, wrzesien 2006 r.)

8) Warunki techniczne wykonania i odbioru rurociggéw z tworzyw sztucznych. PKTSGGIK, War-szawa
1996.

9) Poradniki techniczne, DTR producentéw rur, armatury i urzgdzen.

10) Przepisy Urzedu Dozoru Technicznego.

11) Poradniki techniczne, DTR producentow rur, armatury i urzgdzen



