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1. CZĘŚĆ OGÓLNA 

1.1. Inwestor 

Gmina Kielce 

25-303 Kielce, ul. Rynek 1 

1.2. Podstawa opracowania 

Projekt wykonawczy Budowa systemu ochrony obwodowej wraz z systemem 

monitoringu wizyjnego dla potrzeb ochrony Geopark Kielce  wykonano na podstawie: 

zlecenia inwestora 

danych zebranych w terenie przez projektanta, dokonanych uzgodnień  

1.3. Zakres rzeczowy opracowania 

 Projekt wykonawczy ochrony obwodowej  

 Projekt wykonawczy monitoringu wizyjnego 

1.5. Przepisy  prawne  i  normy  związane 

 PN-EN 50132-7 Systemy alarmowe – Systemy dozorowe CCTV 

 PN-EN 50132-5 Systemy alarmowe – Systemy dozorowe CCTV Stosowane w 

zabezpieczeniach 

 PN-IEC 60364-4-443 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona 

przed przepięciami. 

 PN-IEC 60364 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych 

 Instrukcja T-01. Odbiór i utrzymanie kablowych linii telekomunikacyjnych  

 ZN-96/TPSA-002. Linie optotelekomunikacyjne. Ogólne wymagania techniczne  

 ZN-96/TPSA-005. Kable optotelekomunikacyjne jednomodowe dalekosiężne. – 

Wymagania i badania.  

 ZN-96/TPSA-006. Linie optotelekomunikacyjne. Złącza spajane światłowodów 

jednomodowych. – Wymagania i badania.  

 ZN-96/TPSA-007. Linie optotelekomunikacyjne. Złączki światłowodowe i kable 

stacyjne. – Wymagania i badania.  

 ZN-96/TPSA-008. Linie optotelekomunikacyjne. Osłony złączowe. – Wymagania i 

badania.  

 ZN-96/TPSA-009. Kablowe linie optotelekomunikacyjne. Przełącznice światłowodowe. 

– Wymagania i badania  

 ZN-96/TPSA-019. Rury trudnopalne (RHDPEt). – Wymagania i badania.  

 ZN-96/TP S.A.-004. Telekomunikacyjne linie kablowe. Zbliżenia i skrzyżowania z 

innymi urządzeniami uzbrojenia terenowego. Ogólne wymagania i badania.  

 

Wszystkie prace ujęte w projekcie wykonano zgodnie z przepisami Ustawy z 

dnia 27.04.2001r  "Prawo ochrony środowiska" (Dz. U. z 2006r Nr 129 poz. 902 

tekst jednolity) i "o odpadach" (Dz. U. Nr 62, poz. 628, z późniejszymi 

zmianami).  
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2. OCHRONA OBWODOWA 

2.1. Przedmiot projektu  

Opracowanie dotyczy budowy systemu ochrony obwodowej dla potrzeb ochrony terenu 

Ogrodu  Botanicznego, obiektów biuro-gospodarczych oraz obiektów budowlanych 

udostępnianych zwiedzającym. 

Podstawowe funkcje:  

Wykorzystując kanalizacje teletechniczna usytułowaną wokół ogrodzenia Ogrodu 

Botanicznego projektuje się system barier mikrofalowych. Poza barierami 

zaprojektowane  zostały czujniki podczerwieni SIR10 do zabezpieczenia  małych 

załamań ogrodzenia oraz ewentualnych stref martwych przy barierach mikrofalowych. 

Rodzaj i rozmieszczeni barier i czujników obrazuje  

Rys. 1. Ark 1/1 Projekt ochrony Obwodowej  

Projekt przewiduje zabezpieczenie również budynku kas poprzez montaż  2 czujników 

dualnych oraz wyposażeniu go w przycisk napadowy dla obsługi. 

Do zarzadzania barierami i czujkami służy centrala z modułami rozszerzeń w obudowie 

z akumulatorami 

W budynku zamontowany będzie tez nadajnik którym po VPN-ie będzie można połączyć 

się ze stacją na której będzie zainstalowane oprogramowanie z licencja VENO. 

 

2.2. Istniejący stan zabezpieczenia terenu 

Na terenie obiektu istnieje kanalizacja teletechniczna wybudowana na potrzeby 

zainstalowanego Systemu Monitoringu Wizyjnego, który  obejmuje 3 Punkty Kamerowe 

chroniące budynek z dwóch stron oraz budynek Zielonej Szkoły. 

W budynku działa SSWiN który co do zasady można zintegrować w nowo 

projektowanym systemem. 

 

2.3. Opis urządzeń. 

Bariery mikrofalowe; 

Zaprojektowano bariery firmy CIAS. 

Model ERM 0482 to bariera mikrofalowa (czujka bistatycza) służąca do wykrywania 

intruzów w terenie otwartym. Służy do budowy systemów ochrony obwodowej i może 

znaleźć zastosowanie w systemie ochrony rozległych obiektów. 

Bariera mikrofalowa wykorzystuje częstotliwość w pasmie X. Duży zapas mocy daje 

pewność, ze zasięg katalogowy pokrywa się z zasięgiem rzeczywistym bariery, bez 

względu na warunki pogodowe. 

Zalety: 

- zasięg do 50 do 200 m w projekcie wykorzystano 50,80, 120, 200 

-liniowa polaryzacja wiązki mikrofalowej 

-precyzyjna regulacja  

-wysoki prawdopodobieństwo wykrycia i niski wskaźnik fałszywych alarmów 

-łatwa i szybka instalacja 

-bardzo wysoka niezawodność MTBF – 350 000 h 
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-obudowa wykonana z poliwęglanu o wysokiej wytrzymałości  

-6 lat gwarancji 

Szczegółowe dane urządzenia znajdują się w karcie katalogowej w załączeniu 

Centrala alarmowa  

Centrala alarmowa Power Neo to hybrydowy system z szeroka gamą możliwości 

integracji urządzeń tak przewodowych jak i bezprzewodowych, zastosowano również 

moduł rozszerzeń do 8 linii dozorowych 

Czujka SIR 10S 

Zewnętrzna czujka 3xPIR to uniwersalne urządzenie zapewniające pewną i skuteczną 

ochronę w warunkach polowych 

Czujka dualna PIR  

Czujka dualna PIR + mikrofala z funkcja antymaskingu 

 

2.4. Oprogramowanie do wizualizacji i integracji systemów zabezpieczenia mienia. 

Dla sprawnego zarządzania i wizualizacji systemów zastosowano oprogramowanie 

VENO. 

Opis systemu: 

Każdy system bezpieczeństwa zainstalowany w obiekcje dostarcza innych informacji o 

jego stanie. Kompletny obraz sytuacji można uzyskać dopiero po połączeniu informacji 

przychodzących ze wszystkich systemów. Zaproponowany system VENO integruje 

systemy PPOŻ, CCTV, SSWiN, KD oraz inne dzięki czemu zapewnia wyższy stopień 

ochrony obiektu, niż każdy z tych systemów z osobna. 

Operator, dysponujący danymi ze wszystkich urządzeń i instalacji, może precyzyjnie 

określić przyczynę alarmu i podjąć działania stosowne do danej sytuacji. Wspólny 

interfejs i ujednolicony sposób informowania o alarmach pozwala osoba 

odpowiedzialnym za bezpieczeństwo obiektu szybciej podejmować trafne decyzje. 

Interfejs oprogramowania VENO jest przejrzysty i doprecyzowany graficznie. 

VENO umożliwia weryfikację i nadzór nad alarmami przychodzącymi ze wszystkich 

systemów, dlatego pozwala na szybsza reakcje na zdarzenia wymagające interwencji. 

Wszystkie komunikaty o aktywnych alarmach wyświetlane są w głównym pasku 

programu wraz ze szczegółowa informacja, z jakiego systemu i jakiego urządzenia 

pochodzi. Operator ma możliwość ich przewijania i filtrowania po urządzenia, 

priorytetach, czasie, elementach. Aby wykluczyć sytuację, w której operator nie zauważy 

alarmu, komunikat znika dopiero po odczytaniu. W razie potrzeby operator może do 

każdego alarmu dodać swój komentarz. Dodatkowo Alarm jest sygnalizowany poprzez 

przejście do odpowiedniego panelu oraz zmianę koloru i migotanie odpowiedniej ikony 

na wizualizacji.  

2.5. Dane dotyczące okablowania  

Zasilania  

W budynku zaprojektowano zasilacz buforowy 27V wraz z akumulatorami 2x40AH co 

zagwarantuje podtrzymanie zasilania. Zastosować okablowanie do zasilania,  typu kabel 

YKY 3 x 1,5 oraz kabel sygnałowy XzKAXw LA0523 5x2x0,8.  

Przy każdym czujniku zaprojektowano  przetwornice  27VDC na 12VDC co obrazuje  
Rys. 1. Ark 1/1 Projekt ochrony Obwodowej 
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2.6. Wykaz urządzeń i akcesoriów  

 Tabela 1 

lp. wyszczególnienie ilość j.m. 

1. Bariera Zasięg 50m. 7 szt. 

2. Bariera Zasięg 80m. 1 szt. 

3. Bariera Zasięg 120m. 7 szt. 

4. Bariera Zasięg 200m. 1 szt. 

5. 

Para słupków ze stali nierdzewnej do montażu 
wszystkich barier mikrofalowych oraz czujki 
Murena. Przystosowane do montażu w ziemi.  
Wysokość: 1,22m; średnica: 60mm; waga: 5,4kg. 

16 szt. 

6. Zewnętrzna czujka 3xPIR 7 szt. 

7. 
Płyta główna centrali 8-64 linie, dialer, 8 
podsystemów 

1 
szt. 

8. 

Obudowa z wbudowanym uchwytem na nadajnik 
TL280/TL260, 3G2080/GS2060 do central 
HS2016/HS2032/HS2064/HS2128 oraz do 
PC1616/PC1832/PC1864 (17Ah), 320x395x98 

1 

szt. 

9. 
Moduł rozszerzenia, 8 linii do 
HS2016/HS2032/HS2064/HS2128 

3 
szt. 

10. Obudowa na modułu rozszerzeń, 260x170x50 1 szt. 

11. 
HPSB 27,6V/5A/2x40Ah zasilacz buforowy, 
impulsowy 

1 
szt. 

12. Akumulator 12 V/40 Ah 2 szt. 

13. 12V/1A/55MM przetwornica DC/DC 18 szt. 

14. Puszka połączeniowa hermetyczna 18 szt. 

15. Akumulator 12 V/18 Ah 1 szt. 

16. 

Czujka PIR z QUAD’em logicznym + regulowana 
mikrofala, szerokokątna, cyfrowa, zasięg 15x20m, 
odporna na zwierzęta (do 25kg), z funkcją 
antymaskingu 

2 

szt. 

17. Przycisk napadowy 1 szt. 

18. Sygnalizator optyczno- akustyczny 1 szt. 

19. 

Integrowane systemy: SSWiN, PPOŻ, KD, 
CCTVLiczba obsługiwanych elementów: 100Liczba 
obsługiwanych stacji klienckich: 4Liczba 
obsługiwanych paneli: bez ograniczeńLiczba 
obsługiwanych scenariuszy zdarzeń: bez 
ograniczeń 

1 

szt. 

20. Nadajnik alarmowy TCP/IP 1 szt. 

21. Kabel XzKAXw  LA0523  5x2x0,8   1,44 km 

22. Kabel ziemny YKY 3x1,5 1kV NNY   1,44 km 

 

3. MONITORING WIZYJNY 

3.1. Przedmiot opracowania 

Przedmiotem niniejszego opracowania jest projekt wykonawczy Systemu Monitoringu 

Wizyjnego dla Ogród Botaniczny Kielce. Szczegóły rozmieszczenia urządzeń obrazuje 

Rys 2. Ark 1/2 Projekt Ochrony Obwodowej – rozmieszczenie kamer, I etap  

Rys 2. Ark 2/2 Projekt Ochrony Obwodowej – rozmieszczenie kamer, II etap 

 

W dokumentacji użyto akronimy: 

PK (punkt kamerowy) – grupa jednej lub więcej kamer (stałopozycyjnych, obrotowych) 
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przyłączonych do jednego węzła zasilającego i systemu transmisji, 

CM (centrum monitoringu) – jedno lub więcej stanowisk obserwacji i obróbki materiału 

wizyjnego, pochodzącego z kamer systemu, 

GPD (główny punkt dystrybucyjny) – centralny węzeł teleinformatyczny, połączony 

z wszystkimi kamerami systemu, w którym znajduje się zestaw urządzeń sieciowych 

i serwerowych, wraz z oprogramowaniem zarządzającym i system zapisu materiału 

archiwalnego, 

VMS (Video Management System – system zarządzania obrazem) – oprogramowanie, 

zainstalowane na platformie serwerowej, przeznaczone do pobierania, obróbki 

i udostępniania obrazu z kamer oraz obsługujące materiał archiwalny. 

System oparty jest na: 

-Kamera Obrotowa Avigilon (2.0 W-H3PTZ-DP20) 

-Kamera Panoramiczna Avigilon 3X3 Mpx (9W-H3-3MH-D01) 

-Kamera Stacjonarna Avigilon 5Mpx (5.0 L-HA-B01-IR) 

-Serwer Dell R-530 

 

3.2. Opis systemu monitoringu wizyjnego 

3.2.1. Opis funkcjonalności 

Avigilon Control Center ver. 5 

Wymagania w zakresie architektury licencjonowania systemu 

- oprogramowanie opiera się się o licencjonowanie dostępu (możliwości podłączenia) 

kamer wideo lub innych źródeł wideo o specyfice szczegółowo opisanej w dalszej części 

wymagań 

- oprogramowanie udostępnia nieodpłatną aplikację kliencką bez ograniczeń ilościowych 

w instalacji w zakresie urządzeń – stacji oglądowych 

- oprogramowanie udostępnia nieodpłatny pakiet SDK w celu integracji z rozwiązaniami 

trzecimi 

- oprogramowanie udostępnia nieodpłatną wersję oprogramowania dla aplikacji 

mobilnych z obsługą urządzeń opartych co najmniej o system OS i Android 

- oprogramowanie posiada możliwość dostępu (na takich samych zasadach i w oparciu 

o te same funkcjonalności co standardowa aplikacja kliencka oprogramowania) do 

systemu poprzez aplikację kliencką opartą o przeglądarkę internetową 

- rozbudowa systemu jest możliwa w każdej chwili nawet o pojedynczą kamerę (licencję) 

lub w pakietach na wiele kanałów wideo 

Podstawowe wymagania aplikacji serwerowej 

- aplikacja serwerowa nie jest ograniczona pod kątem producenta sprzętu na którym ma 

pracować, a jedynie parametrami technicznymi i wydajnościowymi umożliwiającymi jej 

poprawne, płynne i nieprzerwane wykorzystanie 

- oprogramowanie zarządzające serwera i klienta posiadają możliwość instalacji na 

jednej maszynie jak również na oddzielnych tworząc architekturę klient-serwer; 

- otwarta architektura klient-serwer pozwalająca na podłączenie do systemu 

nielimitowanej liczby nowych urządzeń 

– grupowanie serwerów w ramach jednej „logicznej” lokalizacji jako jeden system lub 

podsystem 

– nagrywanie z co najmniej 100 kamer na jednym serwerze 
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– wsparcie dla kamer sieciowych obsługujących powszechnie stosowane kompresje 

MJPEG, JPEG2000, MPEG4, H.264; 

– obsługa kamer wysokich rozdzielczości (kamer megapikselowych) do 40 Mpix 

włącznie; 

– obsługa kamer producentów trzecich w oparciu o standard ONVIF, PSIA oraz 

ewentualne natywne integracje 

– obsługa kamer multisensorowych – wieloprzetwornikowych 

– szybkość nagrywania: do 100 klatek na sekundę (na kamerę); 

– oprogramowanie zapewnia grupowanie wszystkich serwerów w celu zapewnienia 

ciągłości pracy systemu na wypadek awarii któregoś z nich – dane o użytkownikach, ich 

aktywności zdarzeniach, alarmach pozostają niezmienione, nie ulegają utracie w sytuacji 

awarii któregoś serwera w sieci – grupie 

– ustawienia rejestracji z indywidualnie (dla każdej rejestrowanej kamery) dobranymi 

parametrami zapisu 

– ustawienia parametrów rejestracji: ilość klatek/s, rozdzielczość, jakość kompresji, w 

tym wizualnie bezstratną 

– oprogramowanie zapewnia opcję nagrywania „buforowego” przed zdarzeniem i 

nagrywania po zdarzeniu; 

– oprogramowanie zapewnia opcję zapisu ramki referencyjnej w przypadku braku 

zdarzeń w polu widzenia kamery; 

– oprogramowanie zapewnia możliwość planowania kopii zapasowych z nagraniami 

wideo i zdarzeń do folderu lokalnego lub na zmapowany dysk sieciowy 

– oprogramowanie posiada możliwość automatycznego kasowania najstarszych kopii 

zapasowych w przypadku wyczerpania się miejsca do zapisu nowych kopii zapasowych 

– oprogramowanie posiada możliwość rejestracji strumieni audio i wideo w oparciu o 

harmonogram nagrywania, który można określić indywidualnie dla każdego źródła video. 

Harmonogram zawiera obsługę następujących parametrów: tryb nagrywania, ciągłe 

nagrywanie, nagrywanie na ruch, wejścia cyfrowe, alarmy, tablice rejestracyjne, 

ustawienia daty i godziny, codziennie, tygodniowo; 

– oprogramowanie umożliwia rejestrację w oparciu o nagrywanie ciągłe, nagrywanie z 

detekcją ruchu lub zdarzenia; 

– możliwość zaimplementowania narzędzi (algorytmów) inteligentnej analizy obrazu (np. 

rozpoznawania tablic rejestracyjnych, analiza ruchu osób i pojazdów); 

– oprogramowanie zapewnia możliwość planowania kopii zapasowych z nagraniami 

wideo i zdarzeń do folderu lokalnego lub na zmapowany dysk sieciowy 

– oprogramowanie umożliwia nagrywanie pierwszego lub drugiego lub trzeciego 

strumienia wideo z danego źródła wideo 

– oprogramowanie umożliwia wysyłanie do aplikacji klienckiej drugiego strumienia w 

sytuacji wyświetlania obrazu wideo w podziale większym niż 1x1 w celu optymalizacji 

pasma transmisji pomiędzy aplikacją serwerową i kliencką 

– system nie ma ograniczeń pojemności zapisu 

– oprogramowanie automatycznie wykrywa wszystkie serwery uruchomione na 

komputerach podłączonych do tej samej sieci co klient 

– jednoczesna archiwizacja obrazu i jego odtwarzanie na wielu stanowiskach 

oglądowych w tym samym czasie 

– oprogramowanie zapewnia możliwość ustawienia limitu maksymalnego pasma dla 
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danych przesyłanych z aplikacji serwerowej do aplikacji klienckiej 

– aktualizacja jednocześnie wszystkich serwerów pracujących w danej sieci z poziomu 

stacji klienckiej o odpowiednich uprawnieniach operatorskich 

– oprogramowanie zawiera aplikację gateway, która pozwala podłączyć urządzenia 

mobilne do systemu . Mobilny klient jest obsługiwany przez urządzenia mobilne z 

systemem Android i iOS 

– oprogramowanie w wersji na urządzenia mobilne wspiera (obsługuje) powiadomienia 

typu „push” generowane przez system i analizę wideo; 

– oprogramowanie klienta zapewnia możliwość automatycznego logowania się do 

serwera 

–oprogramowanie zapewnia możliwość automatycznego wylogowania z serwera, gdy 

aplikacja nie jest używana; 

3.2.2. Szczegółowe funkcjonalności aplikacji serwerowej 

– kooperacyjna praca operatorów systemu poprzez błyskawiczne dzielenie się 

oglądanymi obrazami przez jednego z nich np. w przypadku wystąpienia zdarzenia, kilku 

operatorów ma możliwość oglądani dokładnie tego samego co wybrany operator 

– system ma możliwość rozbudowy o opcjonalny, w pełni integralny moduł 

rozpoznawania tablic rejestracyjnych (ARTR) 

– możliwość przekazania informacji z tego samego alarmu wielu operatorom systemu 

wraz z ewentualną eskalacją zdarzeń 

– oprogramowanie zapenia kolaboracyjną współpracę niezależnych operatorów systemu 

poprzez możliwość przekazania przez jednego operatora oglądanych przez niego 

widoków z kamer innemu operatorowi w czasie rzeczywistym w celu szybszej analizy 

tych samych kluczowych zdarzeń z kamer przez kilku operatorów 

– VMS posiada dedykowaną aplikację do automatycznego (według ustalonego 

harmonogramu) zarządzania szczegółowymi ustawieniami wybranych kamer, takimi jak 

np. balans bieli, czas otwarcia migawki, maksymalny strumień, interwał klatek 

kluczowych i umożliwiający automatyczny restart kamer. Istnieje możliwości wymuszenia 

zmiany tych parametrów na podstawie określonych zdarzeń, takich jak np. sygnał ze 

zintegrowanego systemu zewnętrznego lub alarm z systemu analityki wideo 

– VMS posiada dedykowaną aplikację do automatycznego (według ustalonego 

harmonogramu) pobierania logów bezpośrednio z wybranych kamer 

– VMS posiada dedykowaną aplikację do automatycznej (odroczonej) archiwizacji 

(backup’u) i eksportu danych wideo z wybranych kamer. Istnieje możliwość wyboru 

przedziału czasowego (z dokładnością do 1 sekundy) archiwizowanego/eksportowanego 

materiału, czasu uruchomienia automatycznej archiwizacji lub eksportu (z dokładnością 

do 1 sekundy), formatu eksportu i docelowego miejsca (ścieżki) 

– VMS posiada funkcję automatycznej aktualizacji firmware kamer oraz możliwość 

ładowania firmware do kamer z pliku 

– system posiada funkcjonalność umożliwiającą rejestrację jednocześnie strumienia 

danych niskiej i wysokiej jakości. Administrator ma możliwość zdefiniowania okresu 

przechowywania strumienia wysokiej jakości, tak, aby strumień ten został usunięty po 

określonym czasie a strumień niskiej jakości pozostawał do końca żądanego okresu 

przechowywania 

– system posiada funkcjonalność umożliwiającą automatyczne zmniejszenie 
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poklatkowości do ½ lub ¼ zarejestrowanego obrazu wideo w kompresji JPEG2000 i 

H.264 w celu optymalizacji czasu przechowywania nagranego materiału wideo 

– oprogramowanie do zarządzania wideo w sieci (umożliwia zarządzanie 

i synchronizację serwerów w obszarze (site) z dzielonymi i rozproszonymi danymi 

i ustawieniami systemu, tak, aby awaria dowolnego serwera nie powodowała utraty 

danych i ustawień systemu 

– oprogramowanie posiada możliwość przesyłania tylko wybranych fragmentów obrazu 

pomiędzy serwerami rejestrującymi a stacjami operatorskimi w celu optymalizacji 

dostępnego pasma z zastrzeżeniem rejestracji na serwerach zapisu obrazów z 

najlepszą dostępną jakością 

– oprogramowanie posiada możliwość automatycznej aktualizacji całego systemu czyli 

wszystkich serwerów i stacji klienckich do najnowszej dostępnej wersji 

 

3.2.3. Funkcjonalności aplikacji klienckiej 

Panel główny Wideo 

– panel główny aplikacji klienckiej jest w pełni konfigurowalny w zakresie co najmniej: 

wyświetlanych źródeł wideo, map, zdarzeń alarmowych, zapisanych widoków 

– panel główny posiada z lewej strony czytelne i przejrzyste drzewo katalogowe 

pozwalające na pełną jego konfigurację w zakresie typów wyświetlanych urządzeń, 

serwerów, widoków, lokalizacji 

– panel główny aplikacji klienckiej umożliwia dostęp za pomocą pojedynczego kliknięcia 

do materiału wideo w trybie „na żywo” i „nagranego” 

– panel główny umożliwia wyszukiwanie pojedynczych zasobów do których danych 

użytkownik ma dostęp, takich jak: dany serwer, dana mapa, dana kamera, dany widok 

wideo, dany adres www 

– dostęp do widok z danego zasobu z panelu wideo odbywa się zarówno poprzez 

dwukrotny klik lewego przycisku myszki jak i poprzez funkcję „przenieś i upuść” 

– panel Główny posiada narzędzie do wyświetlania kluczowych informacji dla 

użytkownika wraz z co najmniej 2 kolorową skalowalnością istotności informacji 

– panel główny aplikacji posiada możliwość minimalizacji okna, maksymalizacji 

i zamknięcia aplikacji klienckiej 

– panel główny aplikacji umożliwia pracę opartą o zakładki zawierające widoki 

z wybranych przez użytkownika kamer czy innych źródeł informacji, przy czym 

użytkownik posiada pełnię możliwości kreowania informacji w każdej zakładce w ramach 

posiadanych uprawnień; 

– panel główny ma możliwość odtwarzania materiału wideo w trybie prędkości od -8X 

do+8X wraz z prędkościami cząstkowymi -1/4, -1/2, 1/2,1/4 ; 

– oprogramowanie umożliwia tworzenie zakładek na nagraniach wideo i audio z wielu 

źródeł, wyświetlanie zakładek na osi czasu, i opcję wyszukiwania zakładek 

– oprogramowanie umożliwia ochronę zakładek tak, aby dane wideo i audio nie były 

nadpisywane 

– oprogramowanie umożliwia przeszukiwanie zakładek na podstawie różnych kryteriów, 

w tym nazwy zakładek, notatek i powiązanych nazw kamer 

– możliwość tworzenia, edycji, usuwania zakładek „bookmark” dla operatorów (klientów) 

pracujących w oparciu o klienta sieciowego HTML 
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– panel główny posiada możliwość automatycznego, cyklicznego przełączania pomiędzy 

otwartymi zakładkami wideo 

– w ramach konfiguracji aplikacji klienckiej istnieje możliwość tworzenia nakładek obrazu 

takich jak: nazwa kamery, lokalizacja kamery, sygnatura czasowa, datownik „na żywo”, 

wskaźnik nagrywania, aktywność ruchu (miejsce występowania ruchu), zdarzenia 

analizy obrazu, tablice rejestracyjne, jakość wyświetlania obrazu w aplikacji klienckiej – 

co najmniej 3 różne poziomy 

– panel główny umożliwia oglądanie pełnych jakościowo obrazów, wsparcie dla 

kompresji, co najmniej: MJPEG, JPEG2000, MPEG4, H.264 

– panel główny umożliwia tworzenie zakładek wraz panelami wideo do oglądu obrazów z 

kamer w trybie „na żywo” jak i nagranego materiału wideo 

– oprogramowanie posiada możliwość wykonywania zbliżeń z danej kamery 

z jednoczesną bezstratną rejestracją obrazu z całego pola widzenia kamery i 

optymalizacją wykorzystania pasma transmisji podczas tej operacji 

– w ramach jednej zakładki wideo system umożliwia wyświetlanie do 64 obrazów (paneli 

wideo) z kamer w podziale 8x8 

– oprogramowanie zapewnia możliwość wyświetlania na tym samym monitorze 

podpiętym do tej samej stacji klienckiej obrazu z wybranej kamery w trybie „na żywo” i 

„nagranego” 

– aplikacja umożliwia pracę na stanowisku wielomonitorowym – co najmniej 6 monitorów 

podłączonych do jednej stacji PC 

– w ramach pracy wielomonitorowej aplikacja kliencka posiada możliwość wyświetlania 

jej na każdym monitorze niezależnie w ramach nowo otwartych okien 

– w ramach wyświetlanych obrazów z kamer system umożliwia wykonanie 

natychmiastowego zdjęcia w zadanej przez operatora jakości i rozdzielczości wraz z 

opcją wyboru formatu i obszaru eksportu z danego kadru 

– okno panelu wideo umożliwia maksymalizację oglądu z danego źródła wideo jak i 

powrót do poprzedniej wielkości (przed wywołaniem trybu pełnoekranowego) 

– w ramach panelu wideo system umożliwia zapis wideo w trybie manualnym; 

– system umożliwia zapis danego widoku wykorzystywanego przez użytkownika w celu 

późniejszego ponownego wykorzystania; 

– system umożliwia w danym panelu wideo natychmiastowy dostęp na żądanie do 

materiał nagranego z ostatnich 30, 60, 90 sekund; 

– system posiada funkcję cyfrowego zoomu w podglądzie na żywo oraz przy 

odtwarzaniu nagrań z archiwum 

– oprogramowanie umożliwia oglądanie tego samego strumienia wideo na żywo lub 

nagranego na różnych poziomach zoomu cyfrowego i na różnych obszarach widoku 

– oprogramowanie umożliwia nawigację na nagraniach wideo i audio poprzez kalendarz, 

linię czasu lub zdarzenia 

– system umożliwia transmisję dźwięku w danym panelu wideo: od wideo serwera do 

oprogramowania klienckiego, obsługa dźwięku w podglądzie na żywo oraz w podglądzie 

przy odtwarzaniu nagrań z archiwum; 

3.2.4. Ustawianie parametrów pracy dla kamer stałopozycyjnych i multisensorowych 

– oprogramowanie klienckie posiada poniższe funkcjonalności związane z konfiguracją  

i parametryzacją pracy kamer. Wszystkie funkcjonalności są dostępne z poziomu 
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uprawnień administratora jak również z poziomu uprawnień operatora o ile ma 

uprawnienia do zmiany części z nich 

– oprogramowanie umożliwia zamianę podstawowych parametrów kamery takich jak: 

nazwa kamery, lokalizacja kamery, logiczne ID 

– oprogramowanie umożliwia włączenie lub wyłączenie stanu diod LED kamery oraz 

działania analizy wideo o ile kamera podłączona do sytemu jest w nią wyposażona 

– oprogramowanie posiada możliwość resetu kamery – ponownego uruchomienia 

– oprogramowanie umożliwia włączenie i zmianę: trybu dziennego i nocnego kamery 

oraz automatycznego wyboru pracy trybu dzień/noc; zmiana ekspozycji ręczna i 

automatyczna; przesłony – otwarta, zamknięta, automatyczna, BLC – kompensacja 

tylnego światła; nasycenie i wyostrzenie; obrót obrazu z kamery o 90⁰, 180⁰, 270⁰; 

ustawienie zoomu optycznego oraz ostrości w trybie ręcznym i automatycznym 

– oprogramowanie umożliwia wybór: kompresji obrazu kamery w ramach wspieranych 

przez kamerę; ilości generowanych klatek na sekundę; jakości obrazu – co najmniej 15 

poziomów; szybkości transmisji; rozdzielczości pracy; odstęp pomiędzy klatkami 

kluczowymi 

– oprogramowanie umożliwia ustawianie detekcji ruchu kamery wraz z parametryzacją 

czułości i progu detekcji 

– oprogramowanie umożliwia konfigurację czasu nagrywania przed i po wystąpieniu 

ruchu w polu widzenia kamery 

– oprogramowanie umożliwia tworzenie stref detekcji ruchu (co najmniej 5) opartych o 

dowolny kształt 

– oprogramowanie umożliwia konfigurację analizy wideo w kamerze 

– oprogramowanie umożliwia tworzenie stref prywatności w polu widzenia kamery – co 

najmniej 4 

– oprogramowanie umożliwia parametryzację nagrywania ręcznego (wyzwalanego przez 

operatora) z poziomu panelu wideo. Oprogramowanie umożliwia ustawienie czasu 

nagrywania przed włączeniem i długości manualnego nagrywania w sytuacji włączenia 

go i nie wyłączenia przez operatora 

– oprogramowanie umożliwia konfigurację wejść i wyjść cyfrowych kamery (o ile kamera 

je posiada) oraz skutków wystąpienia danego zdarzenia dla pracy systemu nagrywania 

– oprogramowanie posiada możliwość elastycznego konfigurowania pracy danej kamery 

przy użyciu kalendarza pozwalającego na wybór trybów pracy: rejestracja całości 

materiału, ruchu, zdarzeń, brak rejestracji przy jednoczesnym podglądzie „na żywo”, itp. 

– oprogramowanie posiada możliwość skalowania rozmiarów obrazu w sytuacji 

wykorzystania kamer z kompresją JPEG2000; 

– oprogramowanie dla stacji operatorskiej (klienckiej) jest dostępne w polskiej wersji 

językowej. Oprogramowanie poza obsługą kamer (wyświetlanie, sterowanie, 

zarządzanie alarmami) umożliwia prezentowanie wielopoziomowych map z 

zaznaczonymi obiektami polami widzenia kamer na obiekcie oraz umożliwiać 

przełączanie się pomiędzy tymi obiektami 

– oprogramowanie współpracuje (poprzez ONVIF) z szeregiem dostępnych na rynku 

rozwiązań sprzętowych: kamer sieciowych o standardowych i podwyższonych 

rozdzielczościach (kamery megapikselowe), kamer analogowych, serwerów wizyjnych - 

zapewnia możliwość dalszej rozbudowy systemu o kolejne urządzenia, kamery 

podłączane do struktury sieci IP. 



 

14 
 

 

3.2.5. Wymagania aplikacji serwerowej i klienckiej w zakresie współpracy i obsługi 

analizy wideo 

– aplikacja serwerowa i kliencka posiada możliwość obsługi kamer wideo z wbudowaną 

analizą wideo 

– aplikacja serwerowa umożliwia poprzez aplikację kliencką wyświetlanie alarmów 

generowanych przez daną analizę wideo wraz z zaznaczeniem na klatce miejsca 

zdarzenia 

– aplikacja serwerowa umożliwia korelowanie alarmów generowanych przez analizę 

wideo z innymi scenariuszami obsługiwanymi przez aplikację kliencką 

– aplikacja serwerowa umożliwia współpracę z zewnętrznymi (nie będącymi 

wbudowanymi w serwerze) urządzeniami analizy wideo wraz z przesyłaniem informacji z 

urządzenia do serwera i aplikacji klienckiej 

– aplikacja serwerowa i kliencka umożliwia w ramach istniejącego, wbudowanego 

interfejsu konfigurację analiz wideo, ich pracy, oraz typów alarmów przez nie 

wyzwalanych 

 

3.2.6. Wymagania dotyczące analizy wideo 

– analiza wideo jest oparta o tzw. „pattern analysis” – analiza oparta o wzorce 

– analiza wideo umożliwia analizę w oparciu o strumienie wysokiej rozdzielczości: od 

jakości SD (kamery analogowe) do 16Mpix włącznie 

– operator posiada możliwość dodatkowej ingerencji w pracę algorytmów wideo – 

dodatkowa nauka analizy w oparciu o klasyfikację obiektów przez operatora 

– analiza wideo posiada wbudowane narzędzia do optymalizacji swojej pracy, uczenia 

się pracy w oparciu o otoczenie i jego charakterystykę 

– analiza wideo umożliwia detekcję i rozróżnianie obiektów – człowiek, pojazd 

– operator posiada możliwość tworzenia stref detekcji (pracy analizy wideo) oraz stref 

wyjętych z analizy 

– analiza wideo umożliwia detekcję i alarmowanie w oparciu o co najmniej niniejsze 

reguły: obiekt jest obecny w obszarze zainteresowania, obiekt nie jest obecny w 

obszarze zainteresowania, liczba obiektów przekracza dozwoloną ilość, liczba obiektów 

jest poniżej dozwolonej ilości, przekroczenie wirtualnej granicy przez jeden bądź kilka 

obiektów, pojawienie się lub zniknięcie obiektu w strefie – bez wejścia lub wyjścia ze 

strefy, wejście obiektu do lub wyjście obiektu z obszaru zainteresowania, wejście 

określonej liczby obiektów do lub wyjście określonej liczby obiektów z obszaru 

zainteresowania, przebywanie obiektu w obszarze zainteresowania ponad zadany czas, 

zatrzymanie się obiektu w obszarze zainteresowania, ruch obiektu w niedozwolonym 

kierunku, rozpoczęcie nagrywania w wysokiej jakości na wypadek ruchu, zniknięcie 

obiektu w zaznaczonej strefie. 

 

3.2.7. Wymagania w zakresie administracji systemem 

– oprogramowanie prowadzi log zdarzeń obejmujący następujące zdarzenia dotyczące 

użytkowników: logowanie, wylogowania użytkownika, serwer zmienił ustawienie, 
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ustawienia strony zmienione, zmieniono ustawienie urządzenia, urządzenie podłączone, 

urządzenie odłączone, wyjście cyfrowe wyzwalane, dodanie zakładek, zakładka 

zaktualizowana, skasowanie zakładki, PTZ zmieniony, PTZ bezczynny, wykonanie 

eksport materiału o, aktywacja głośnika, głośnik wyłączony, otwarciu macierzy wirtualnej 

monitorów, mapa dodana, mapa aktualizowana, skasowanie mapy, widok dodany, widok 

zaktualizowany, widok usunięty, dodanie strony internetowej, strona internetowa 

zaktualizowana, strona internetowa skasowana; 

– zapisywanie alarmów oraz informacji o systemie w centralnej bazie danych 

– oprogramowanie prowadzi log zdarzeń obejmujący następujące zdarzenia na 

serwerze: uruchamianie serwera aplikacji, zamykanie serwera aplikacji, nieoczekiwana 

przerwa w działaniu serwera aplikacji, niski stan zasobów serwera aplikacji, błąd 

instalacji serwera aplikacji , licencja wkrótce wygaśnie, licencja wygasła, błąd bazy 

danych, błąd inicjalizacji danych, błąd partycji, powrót działania partycji, zmniejszony 

rozmiar do zapisu danych, błąd zapisu danych, rozpoczęcie uaktualnienie danych, 

aktualizacja danych zakończona, aktualizacja danych nie powiodła się, rozpoczęcie 

odzyskiwania danych, odzyskiwanie danych zakończone, odzyskiwanie danych nie 

powiodło się, zapisywanie zakładki nie powiodło się, połączenie sieciowe nawiązanie, 

połączenie sieciowe stracone, błąd wysyłania e-maila, błąd sprzętowy serwera, 

wykonywanie kopii zapasowej rozpoczęto, archiwizacja zakończona, kopia zapasowa 

nie powiodła się, połączenie z serwerem utracone 

– system zapewnia możliwość zdalnego przydzielania uprawnień dostępu przez 

administratorów systemu różnym lokalizacjom i serwerom z jednego miejsca; 

– autoryzacja z wykorzystaniem skonfigurowanych i opisanych użytkowników wraz z 

możliwości importu użytkowników z domeny systemu Windows; 

– możliwość niezależnego przyporządkowania uprawnień każdemu z użytkowników 

systemu: podgląd na żywo, sterowanie PTZ, blokowanie sterowaniem PTZ, odtwarzanie 

zarejestrowanego materiału, eksport materiału wideo, konfiguracja systemu, zarządzanie 

użytkownikami; 

– funkcja raportowania o aktywności użytkowania oraz o zdarzeniach w systemie. 

Możliwość zapisania wyników raportu do pliku; 

– centralne zarządzanie uprawnieniami wszystkich użytkowników systemu; 

– oprogramowanie zapewnia możliwość monitorowania dostępu użytkownika 

do każdego klastra serwerów; 

– oprogramowanie zapewnia możliwość importowania i eksportowania ustawień klienta, 

takich jak mapy, widoki i strony internetowe; 

– administracja systemu z dowolnej stacji operatorskiej włączonej do sieci komputerowej 

systemu monitoringu 

 

3.2.8. Mapy w systemie 

– oprogramowanie posiada możliwość wykorzystania wielopoziomowych, 

hierarchicznych, przejrzystych map umożliwiających wskazanie zasięgu danej kamery 

– mapy w systemie są oparte co najmniej o pliki w formatach: jpeg, jpg, bmp, png, tiff 

– oprogramowanie posiada możliwość umieszczania na mapach punktów kamerowych 

wraz z graficznym określeniem zasięgu pola ich widzenia 

– możliwość wyboru kamery z poziomu mapy terenu 
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– możliwość natychmiastowego uzyskania obrazu z wybranego punktu kamerowego 

poprzez kliknięcie „ikony kamery” na mapie wraz z uzyskaniem predefiniowanych 

obrazów z danej kamery np. sceneria ogólna wraz z jednoczesną wizualizacją 

wybranych miejsc w polu widzenia danej kamery (wybór z poziomu listy, mapy terenu) 

– mapy są aktywne tzn. pokazują zdarzenia alarmowe w sytuacji wyzwolenia alarmu 

przez daną kamerę 

 

3.2.9. Sterowanie kamerami PTZ 

– oprogramowaniem posiada poniższe funkcjonalności, których poprawna praca będzie 

zależeć od poziomu integracji danej kamery z oprogramowaniem 

– oprogramowanie serwerowe i klienckie umożliwia zdalne sterowanie kamerami 

obrotowymi (Pan/Tilt/Zoom) różnych producentów 

– oprogramowanie umożliwia konfigurację co najmniej 10 programowalnych pozycji dla 

każdej kamery obrotowej 

– oprogramowanie posiada możliwość konfigurowania tras patrolowych w kamerze 

obrotowej 

– oprogramowanie posiada możliwość wysterowania kamery obrotowej we wcześniej 

zaprogramowaną pozycję presetu poprzez zdarzenie alarmowe (detekcja ruchu, alarm, 

itp.) 

– sterowanie kamerami obrotowymi przez uprawnione osoby na każdym stanowisku 

operatorskim w systemie za pomocą pulpitu sterującego zintegrowanego z komputerem 

PC i/lub konsoli wirtualnej wbudowanej w aplikację kliencką 

– w ramach eksportu materiału w formacie macierzystym oprogramowanie umożliwia 

jednoczesny eksport z jednej lub wielu kamer jednocześnie - w ramach jednego pliku do 

odtwarzania, z rożnych przedziałów czasowych dla jednej lub wielu kamer 

– oprogramowanie umożliwia określenie długości eksportowanego materiału wideo w 

oparciu o kalendarz jak i zaznaczenie zakresu na osi czasu 

– w ramach eksportu materiału istnieje możliwość wyboru wielkości generowanego pliku 

w zakresie: brak ograniczeń i powszechnie stosowane wielkości płyt np. CD, DVD, Blu-

Ray 

– oprogramowanie umożliwia konwersję materiału wideo, który został wyeksportowany w 

natywnym formacie do innych popularnych formatów takich jak PNG, JPEG, TIFF, PDF 

– w ramach exportu do innego formatu niż natywny istnieje możliwość zmiany 

rozdzielczości eksportowanego pliku oraz regionu eksportu ( wybranego fragmentu z 

całego kadru) 

– funkcja dołączania programu klienckiego do oglądania nagrań eksportowanych na 

zewnętrzne nośniki np: CD, DVD 

3.2.10. Wyszukiwanie zdarzeń 

– oprogramowanie umożliwia przeszukiwania zarejestrowanego obrazu i dźwięku w 

oparciu o różne kryteria, w tym o czas, datę, źródła wideo i zdarzenia; 

– oprogramowanie umożliwia przeszukiwanie nagrań wideo na podstawie ruchu 

w obszarach zdefiniowanych przez użytkownika; 

– oprogramowanie umożliwia przeszukiwanie nagrań wideo w oparciu o czas, datę, 

źródła wideo i wyświetlić wyniki jako serię miniatur; 
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– oprogramowanie umożliwia przeszukiwanie nagrań wideo w oparciu o zdarzenia 

alarmowe; 

– możliwość i wsparcie programowe w aplikacji klienckiej wyszukiwania zdarzeń (dla 

kamer wyposażonych w analizę obrazu) w oparciu o kategoryzację obiektów jak 

człowiek i samochód, w tym wyszukiwania konkretnego obiektu, który został wskazany 

na jednej z kamer 

 

3.2.11. Alarmowanie i obsługa alarmów 

– system ma możliwość generowania i eskalowania alarmów w oparciu o czas 

wystąpienia i priorytet 

– oprogramowanie umożliwia obserwację stanu wejść alarmowych, ciągłe 

monitorowanie i powiadamianie (z wyświetlaniem odpowiedniego komunikatu) o każdym 

zaniku sygnału, zasilania, otwarciu drzwi, itp 

– oprogramowanie rejestruje zdarzenia alarmowe w bazie zawierającej datę, czas 

wystąpienia i opis zdarzenia 

– oprogramowanie posiada możliwość elastycznego kreowania reguł definiujących 

automatyczne reakcje systemu na dane zdarzenia (system umożliwia automatyczne 

reagowanie na wcześniej zdefiniowane zdarzenia i alarmy) 

– możliwość stworzenia alarmów dedykowanych dla głównej stacji monitorowania (o 

najwyższym priorytecie) 

– oprogramowanie posiada możliwość wysyłania informacji o zdarzeniach poprzez e-

mail 

 

3.2.12.Tworzenie reguł reakcji systemu 

Aplikacja serwerowa posiada co najmniej poniższe typy zdarzeń wyzwalające reguły 

reakcji systemu: 

– zdarzenia serwera: aplikacja serwera nieoczekiwanie zakończyła pracę, małe zasoby 

aplikacji serwera, błąd instalacji aplikacji serwera, licencja wygasła, błąd bazy danych, 

błąd wolumenu danych, błąd zapisu danych, zapisywanie zakładki zakończone 

niepowodzeniem, znaleziono połączenie sieciowe, utrata połączenia sieciowego,  

archiwizowanie rozpoczęte, archiwizowanie zakończone, archiwizowanie zakończone 

niepowodzeniem, utrata połączenia z serwe, utworzono połączenie z serwerem 

rezerwowym, błąd połączenia, połączenie przywrócone, niedopuszczalna utrata pakietu 

sieciowego, dopuszczalna utrata pakietu sieciowego, rozpoczęto wykrywanie ruchu, 

zakończono wykrywanie ruchu, zostało rozpoczęte zdarzenie analizy obrazu wideo, 

zdarzenie analizy obrazu wideo zostało zakończone, wejście cyfrowe aktywowane, 

dezaktywowane 

– zdarzenia użytkownika: logowanie i wylogowanie użytkownika; ustawienia serwera 

zmienione; ustawienia witryny zmienione, urządzenie podłączone, odłączone, wyjście 

cyfrowe wyzwolone, zakładka dodana, zakładka zaktualizowana, zakładka usunięta; 

głośnik aktywowany, dezaktywowany; mapa dodana;  mapa usunięta, alarm 

zatwierdzony, alarm automatycznie zatwierdzony, alarm wyczyszczony 

– zdarzenia rejestracji tablic (ANPR): rozpoczęto, zakończono wykrywanie tablic 

rejestracyjnych, zgodność z listą tablic rejestracyjnych 
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3.3. Opis urządzeń 

3.3.1. Serwer 

– dwa fizyczne procesory 

– pamięć RAM min. 32 GB, 

– karta zarzdzania (out of band management), 

– kontroler RAID obsługujący dyski 3Gbps, 6Gbps, 12Gbps SAS, SATA, SSD, 

cache memory 1GB, obsługa RAID 0, 1, 5, 6, 10, 50, 60, OCE, RLM, non-RAID, 

S.M.A.R.T, 

– system operacyjny klasy serwerowej, 

– wnęki na napędy min 8 x SAS, SATA 3,5', 

– dysk SAS 15000rpm o pojemności min. 300GB pracujący w RAID 1, dyski nie 

mogą zajmować wnęk na napędy (montaż wewnętrzny), 8 dysków SAS montowanych 

we wnękach napedów, pojemność min. 8TB (każdy), dyski klasy serwerowej 

przystosowane do pracy ciągłej, Hot-Plug, 

– karta sieciowa min 4x1GbE, 

– wysokość obudowy max 2U, montaż w szafie RACK, 

– zasilacz redundantny o mocy min 750W, 

– wyposażenie dodatkowe: komplet licencji VMS umożliwiających podłączenie do 

systemu wszystkich kamer ujetych w opracowaniu, stacji klienckiej i serwera, 

– gwarancja “next business day” przez okres 5 lat 

  

3.3.2. Kamera obrotowa 

– przetwornik obrazu: CMOS formatu co najmniej 1/2.8” 

– liczba aktywnych pikseli nie mniej niż 1920 (H) x 1080 (V), rozdzielczość min. 

         2 mpx, 

– szybkość przetwarzania obrazu  30 klatek/s przy pełnej rozdzielczości 

– obsługiwana kompresja obrazu: H.264 oraz MJPEG 

– obsługa wielu strumieni wideo 

– tryby pracy dziennej i nocnej (filtr ICR) 

– szeroki zakres dynamiczny: co najmniej 100 dB 

– minimalne natężenie światła: 0,4 lux lub mniej w trybie kolorowym (dla F1.6) i        

          0,04 lux lub mniej w trybie monochromatycznym (dla F/1.6) 

– obiektyw zintegrowany o ogniskowej w zakresie f=4,7-94mm lub szerszym, 

– funkcje moto-zoom i autofocus 

– automatyczne i ręczne sterowanie przesłoną i czasem ekspozycji 

– automatyczna i ręczna regulacja balansu bieli 

– detekcja ruchu 

– wejście / wyjście audio 

– 2 wejścia / wyjścia alarmowe 

– wyjście analogowe video dla celów serwisowych 

– możliwość tworzenia stref prywatności, wsparcie dla masek 3D 

– możliwość zdefiniowania minimum 100 presetów i 10 tras patrolowych. Definicja 

presetów i tras musi odbywać się za pomocą graficznego interfejsu, z poziomu 
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aplikacji VMS. Nie dopuszcza się rozwiązań, w których ustawienie tras 

patrolowych wymaga używania interfejsu Web kamery 

– zakres obrotu w poziomie – 360 stopni (bez końca) , prędkość od 0.1-440stopni/ 

sek. 

– zakres ruchu góra – dół 186 stopni, prędkość  od 0.1-360stopni / sek. 

– zasilanie VDC, VAC lub PoE+ 

– możliwość pracy w zakresie temperatur od -35 st. C. do +50 st. C. 

 

3.3.3. Kamera panoramiczna 

– przetwornik CMOS o rozmiarze nie mniejszym niż 1/3’’ z funkcją WDR 

– kamera musi składać się z co najmniej 4 niezależnych sensorów, każdy 

wchodzący w skład niezależnej kamery, każdej o rozdzielczości co najmniej 3 

megapiksele, gdzie łącznie wszystkie sensory zamknięte są w jednej obudowie 

tworząc jeden 4 sensorowy punkt kamerowy 

– ilość aktywnych pikseli nie mniej niż 2048 (H) x 1536 (V) na każdym sensorze 

– łączna ilość aktywnych pikseli nie mniej niż  6100 (H) x 1536 (V) 

– minimalne natężenie światła w trybie kolorowym 0.23 lux dla F1.3 oraz 0.023 lux w 

trybie monochromatycznym dla F1.3 

– kamera musi posiadać sensory wyposażone w obiektywy z funkcją P-Iris 

– kąt widzenia każdego z obiektywów musi zawierać się w zakresie od 35⁰ lub mniej 

do 90⁰ lub więcej 

– minimalny zakres dynamiki WDR co najmniej 99 dB 

– wbudowany obiektyw z funkcją autofocus i motozoom o zakresie od 2.9 mm lub 

mniej do 7.9 mm lub więcej. Nie dopuszcza się stosowania kamer o wymiennych 

obiektywach stałoogniskowych. 

– sterowanie obiektywem (zoom i focus) musi być realizowane z poziomu 

oprogramowania VMS do którego jest podłączona. Nie dopuszcza się stosowania 

powyższej funkcjonalności realizowanej tylko z poziomu przeglądarki internetowej 

kamery 

– wykorzystanie tylko jednej licencji na kanał wizyjny w oprogramowaniu VMS 

do którego kamera jest podłączona 

– kamera musi pracować w warunkach temperatury zewnętrznej od -35 do +50  

– kamera musi posiadać klasę szczelności co najmniej IP 66 i odporność na 

uderzenia co najmniej IK10 

– kamera musi posiadać co najmniej 3 możliwe źródła zasilania: VDC lub VAC lub 

POE lub POE+ 

– każdy z sensorów kamery panoramicznej musi umożliwiać niezależne ustawienie: 

ogniskowej oraz ustawień oglądanej sceny 

– kamera musi posiadać możliwość ustawienia „pan” oraz „tilt” odpowiednio +/- 12⁰ 

do +/-30⁰ oraz +10⁰ do +67⁰ lub w szerszym zakresie dla obu parametrów 

– kamera musi posiadać wbudowany slot na kartę SD/SDHC/SDXC 

– kamera musi posiadać wejście i wyjścia audio do komunikacji dwustronnej, 

umożliwiając utoworzenie np interkomu z CM w ramach aplikacji VMS 

– kamera musi posiadać co najmniej jedno wejście i jedno wyjście alarmowe 

– kamera musi posiadać wbudowaną analizę obrazu w oparciu o „detekcję ruchu” 
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– analiza, detekcja ruchu musi posiadać skalowalną czułość i próg reakcji 

– kamera musi pozwalać na kreowanie co najmniej 5 stref prywatności 

– certyfikacja: UL, cUL, CE, ROHS, EN 55022 Klasa B, IP66 

– co najmniej 60 miesięcy gwarancji producenta 

 

3.3.4. Kamera stacjonarna 

– przetwornik rozmiarów co najmniej 1/3,2’ ze skanowaniem progresywnym CMOS 

– tryb wyświetlania w formacie 4:3 lub 16:9 

– aktywna liczba pikseli nie mniej niż 2592 (H) x 1944 (V) 

– wbudowany adaptacyjny doświetlacz IR typu 850nm o zasięgu co najmniej 30 

metrów dla temperatury otoczenia -25°C 

– minimalne natężenie światła 0.03 lux dla F1.2 w trybie kolorowym oraz 0 lux dla 

F1.2 w trybie monochromatycznym przy włączonym IR 

– zakres dynamiczny na poziome co najmniej 67dB 

– wbudowany obiektyw z funkcją motozoom i autofocus oraz P-Iris w zakresie od 3 

mm dla F1.2 lub mniej do 9 mm lub więcej dla F1.2 

– kamera musi posiadać możliwość generowania co najmniej 2 niezależnych 

strumieni wideo 

– wbudowana sprzętowa detekcja ruchu wraz inteligentną klasyfikacją obiektów – 

co najmniej pojazdów i ludzi 

– wbudowana analiza ruchu wraz z możliwością: wybrania stref działania detekcji, 

definiowania jak bardzo musi zmienić się pojedynczy piksel by był zakwalifikowany 

jako ruch w strefie działania detekcji ruchu, określenie ilości pikseli, które muszą 

ulec zmianie (np. w procentach) zanim zostanie to zakwalifikowane jako ruch w 

strefie 

– możliwość tworzenia niezależnych stref detekcji ruchu na poziomie co najmniej 40 

– wbudowana, adaptacyjna i samoucząca się scenerii pracy analiza obrazu oparta 

o poniższe zasady pracy: kamera musi umożliwiać konfigurację co najmniej 

30 różnych zdarzeń analizy wideo; użytkownik musi mieć możliwość wyboru tzw. 

obszaru detekcji lub obszar zainteresowania (ROI – Region of Interest) w polu 

widzenia kamery; kamera po wyborze obszaru detekcji musi posiadać algorytm 

pozwalający na samouczenie się scenerii pracy kamery w celu zwiększenia 

poziomu i prawidłowości detekcji zdarzeń; zestaw wbudowanych reguł analizy 

wideo musi obejmować co najmniej: detekcję obiektu w obszarze zainteresowania, 

wejście obiektu w obszar zainteresowania, wyjście obiektu z obszaru 

zainteresowania, pojawienie się obiektu, zniknięcie obiektu, przekroczenie tzw. 

wirtualnych murów, detekcja kierunku poruszania się obiektu, tzw. wałęsanie się 

obiektu czyli przebywanie w obszarze zainteresowania dłużej niż, zdefiniowana 

liczba obiektów w obszarze zainteresowania, liczba obiektów poniżej lub powyżej 

danego progu liczbowego, sabotaż kamery 

– możliwość zapisu danych wideo w pełnej rozdzielczości na kartach SD (co 

najmniej 256 GB) z możliwością odtworzenia materiału nagranego poprzez 

interfejs sieciowy kamery lub poprzez bezpośredni odczyt karty SD. 

– elektroniczna kontrola migawki w zakresie od co najmniej 1/6 do 1/8000 sekundy 

– możliwość tworzenia co najmniej 5 stref prywatności 
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– wbudowane wejście i wyjście audio z kompresją audio opartą o co najmniej jedną 

metodę kompresji G.711 lub G.726 

– obudowa wykonana ze stopu aluminium o wandaloodporności IK10 

– możliwość zasilania PoE zgodnie z IEEE802.3af 

– temperatura pracy w zakresie od -35°C lub niższej do co najmniej +50°C 

– kamera musi posiadać nieulotną pamięć na której zapisane będą ustawienia 

kamery, które nie ulegną utracie w sytuacji awarii zasilania lub jej nieużywania 

– certyfikacja: UL, cUL, CE, ROHS, EN 55022 Klasa B, IP66 

– co najmniej 60 miesięcy gwarancji producenta 

 

3.4. Zasilanie  

Dla Prawidłowej pracy urządzeń projektuje się Zasilacz awaryjny UPS APC 2000AV do 

montażu w szafie. 

Inteligentna i wydajna ochrona w sieciach, od poziomu podstawowego po możliwości 

skalowania czasu podtrzymania. Idealne rozwiązanie dla serwerów, przełączników i 

innych urządzeń sieciowych 

 

 

3.5 Wykaz urządzeń i akcesoriów 

 

Tabela 1 

L.p. Urządzenie Ilość j.m. 

1. Kamera obrotowa 7 szt. 

2. Kamera panoramiczna 1 szt. 

3. Kamera stacjonarna 1 szt. 

4. Serwer monitoringu  1 szt. 

5. Dysk twardy 6TB SAS 8  szt. 

6. Zasilacz awaryjny UPS 1 szt. 

7. Oprogramowanie (licencje na 8 kanałów) 1 szt. 

8. Oprogramowanie (licencje na 4 kanały) 1 szt. 

 

 

 

 

4.  INFORMACJE DOTYCZĄCE BEZPIECZEŃSTWA I OCHRONY ZDROWIA „BIOZ” 

 

Wskazanie elementów zagospodarowania terenu, które mogą stwarzać zagrożenie  
bezpieczeństwa i zdrowia ludzi. 
 

Zagrożenie i utrudnienia w trakcie budowy sieci i przyłączy telekomunikacyjnych mogą 

stanowić: 

- drogi oraz wjazdy na trasie inwestycji  

- istniejące sieci uzbrojenia terenu – wodociągi, gazociągi, linie kablowe eNN  
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Wskazanie dotyczące przewidywanych zagrożeń. 
 

Prace ziemne związane z układaniem kanalizacji prowadzone w zbliżeniu i skrzyżowaniu 

z infrastrukturą techniczną należy prowadzić ręcznie po uprzednim zawiadomieniu i pod 

nadzorem użytkowników występującej infrastruktury technicznej. 

Szczególną ostrożność zachować przy występowaniu gazociągów i kablowych linii eNN.   

 

Wskazanie sposobu przeprowadzenia instruktażu: 
 

Przed rozpoczęciem prac montażowych objętych powyższym zakresem należy 

przeprowadzić instruktaż bezpiecznej pracy, należy wskazać na zagrożenia, jakie mogą 

wystąpić przy montażu urządzeń. 

Roboty budowlane winna prowadzić osoba posiadająca uprawnienia do kierowania 

robotami i wykonawstwa  robót bez ograniczeń jak również aktualną grupę BHP . 

Wykonujący roboty winni również posiadać aktualne grupy BHP. 

 

Wskazanie środków technicznych zapobiegających zagrożeniom. 
 

Sprzęt używany do pracy musi być sprawny technicznie.  

Zgodnie z art. 21a Prawo Budowlane nie zachodzi konieczność sporządzenia planu 

bezpieczeństwa i ochrony zdrowia. 

Pracochłonność planowanych robót nie przekracza 500 osobodni, nie występują też 

zagrożenia wymienione w ust.2  
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5. ODPIS PISM I UZGODNIEŃ 

 

5.1. Uprawnienia i oświadczenie projektanta. 
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6. RYSUNKI 

6.1. Rys 1. Ark 1/1 Projekt ochrony obwodowej 

6.2. Rys 2. Ark1/1 Projekt ochrony obwodowej- rozmieszczenie kamer etap 1 

6.3. Rys 2. Ark 2/2 Projekt ochrony obwodowej- rozmieszczenie kamer etap 2 

 


