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1. CZĘŚĆ OGÓLNA 

1.1. Inwestor 

Gmina Kielce 

25-303 Kielce, ul. Rynek  1 

1.2. Podstawa opracowania 

Projekt wykonawczy budowy kanalizacji teletechnicznej wraz z kablami światłowodowymi  

wykonano na podstawie: 

• zlecenia inwestora 

• miejscowego planu zagospodarowania przestrzennego           

• danych zebranych w terenie przez projektanta, dokonanych uzgodnień  

1.3. Zakres rzeczowy opracowania 

• Budowę rurociągu RHDPE  2xfi40    – 1 250,0 m 

• Budowę rurociągu RHDPE  1xfi40 ochrona obwodowa  –    900,0 m 

• Budowę kabla światłowodowego       – 1 800,0 m 

• Budowa Przepustów RHDPE fi125    -  16,0 m 

• Budowa Studni SKR-1      -    8 szt. 

• Budowa PK Punktów Kamerowych    -    8 szt. 

• Budowa słupów do Punktów Kamerowych   -    6 szt. 

• Budowa zasilania Punktów Kamerowych   -  10 szt. 

1.4. Określenia podstawowe 

Kanalizacja kablowa 
zespół ciągów podziemnych rur z wbudowanymi studniami kablowymi 

przeznaczony do prowadzenia kabli telekomunikacyjnych 

Kanalizacja 

pierwotna 

kanalizacja kablowa, do której wciąga się kable telekomunikacyjne lub rury 

kanalizacji wtórnej 

Kanalizacja wtórna 
zespół rur wciąganych do otworów kanalizacji pierwotnej, stanowiących  

dodatkowe zabezpieczenie kabli optotelekomunikacyjnych (ew. innych) 

Rurociąg kablowy 

ciąg rur polietylenowych lub innych o nie gorszych właściwościach oraz  

zasobników złączowych układany bezpośrednio w ziemi i stanowiących osłonę 

ochronną dla kabli  optotelekomunikacyjnych (ew. innych) 

Ciąg kanalizacji 

kablowej 

zestaw przewodów (rur) kanalizacyjnych ułożonych jeden za drugim i  

połączonych ze sobą, służących do układania w nich (wciągania) kabli. W 

zależności od ilości  przewodów (rur, otworów) w zestawie rozróżniamy 

kanalizację jedno- dwu- itd. -otworową 

Studnia kablowa 

pomieszczenie podziemne wbudowane między ciągi kanalizacji kablowej, lub  

(studnia końcowa) na końcu ciągu, w celu umożliwienia wciągania, montażu i 

konserwacji kabli. 
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Wspornik kablowy 
wspornik służący do mocowania kabli przeprowadzonych przez komorę studni  

kablowej 

Trasa linii 
linia łamana pokrywająca z dokładnością do 0,5m (w miejscu ułożenia zapasu 

szerokość  Specyfikacja Techniczna Wykonania i Odbioru Robót   

Długość trasowa 
odległość mierzona między dwoma punktami po trasie kabla, bez 

uwzględniania falowania i zapasów kabla 

Długość elektryczna   

rzeczywista długość odcinka kabla zawarta między dwoma punktami na kablu 
mierzona wzdłuż osi kabla. (Długość elektryczna jest równa długości trasowej 
powiększonej o dodatek długości na układanie kabla wzdłuż linii falistej 
(sfalowanie), uskoki pionowe, zapasy i wyprowadzenia na słupy, lub ściany, 
pomniejszona o skróty na silnych załomach trasy). 

Długość fabrykacyjna długość odcinka kabla w momencie zakupu 

Zapas kabla 
dodatek długości kabla uzyskany przez ułożenie kabla w kształcie pętli lub 

zwojów 

złącze kablowe miejsce połączenia dwóch lub większej liczby odcinków kabla 

Osłona złączowa 
kompletny zestaw osprzętu zapobiegający przenikaniu wilgoci do złącza 

kablowego szczelnie połączona z powłoką kabla 

Światłowód 

element transmisyjny kabla optotelekomunikacyjnego w postaci włókna 

optycznego złożonego z rdzenia i płaszcza wraz z pokryciami, pozwalający na 

transmisję fali świetlnej 

Kabel tubowy 

kabel optotelekomunikacyjny, zawierający w ośrodku  światłowody w pokryciu 

wtórnym, w postaci luźnych tub skręconych wokół elementu 

wytrzymałościowego albo też zawierający tubę centralną z umieszczonymi w 

niej światłowodami w pokryciu pierwotnym 

Łącznik  światłowodu  
element osprzętu stosowany do trwałego łączenia włókien  światłowodowych 

sposobem zaciskowym 

Złączka  

światłowodowa   

element osprzętu służący do rozłącznego połączenia  światłowodów składający 

się zwykle z dwóch wtyków (pół złączek) i tulejki złączowej centrującej 

(couplera), 

Złącze 

światłowodowe 

spajane 

trwałe połączenie światłowodów wykonane metodą spajania w łuku 

elektrycznym– 

Kaseta zasobnik złączy i zapasów światłowodów 

Mufa światłowodowa kompletny zestaw osprzętu do trwałego połączenia metodą spawania włókien 
dwóch (lub większej liczby) odcinków instalacyjnych światłowodu. 

Spawarka 

światłowodowa 
urządzenie służące do łączenia włókien kabla światłowodowego poprzez 
zgrzanie specjalnie przygotowanych końcówek w łuku elektrycznym. 

 

Pozostałe określenia - według PN-T-01002 i PN-T-01003 oraz normy zakładowej TP SA - ZN-96/TPSA 

002 . 

 

1.5. Przepisy  prawne  i  normy  związane 

• USTAWA z dn. 7 lipca 1994 r. Prawo budowlane ( Dz. U. z 2000r Nr 106 poz.1126 -tekst 

jednolity z późniejszymi zm. ) 
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• ZARZĄDZENIE Ministra Łączności z dnia 12 marca 1992 r. w sprawie warunków jakim 

powinny odpowiadać linie i urządzenia do przesyłania płynów lub gazów w razie 

zbliżenia się lub skrzyżowania ( Mon. Pol. Nr 13  poz. 94 ) 

• ZARZĄDZENIE Ministra Łączności z dnia 12 marca 1992 r. w sprawie zasad i warunków 

budowy linii telekomunikacyjnych wzdłuż dróg publicznych, wodnych, kanałów oraz w 

pobliżu lotnisk i w miejscowościach, a także ustalania warunków, jakim te linie powinny 

odpowiadać ( Mon Pol. Nr 13 poz. 95 ) 

• Zarządzenie nr 46/96 Prezesa Zarządu TP S.A. z dnia 16.12.1996 r. w sprawie 

wprowadzenia do stosowania zbioru Norm Zakładowych TP S.A. dotyczących  

kablowych linii światłowodowych i symetrycznych ( z żyłami miedzianymi) sieci  

miejscowych w zakresie projektowania budowy i odbiorów - ZN 96/TP S.A 

• Do budowy linii optotelekomunikacyjnej zastosowano materiały które posiadają 

certyfikaty, deklaracje zgodności z PN, aprobaty techniczne, homologacje, 

• Całość robót wykonano zgodnie z obowiązującymi  przepisami BHP i normami a w 

szczególności: 

• 1. Instrukcja T-01. Odbiór i utrzymanie kablowych linii telekomunikacyjnych  

• 2. ZN-96/TPSA-002. Linie optotelekomunikacyjne. Ogólne wymagania techniczne  

• 3. ZN-96/TPSA-005. Kable optotelekomunikacyjne jednomodowe dalekosiężne. – 

Wymagania i badania.  

• 4. ZN-96/TPSA-006. Linie optotelekomunikacyjne. Złącza spajane światłowodów 

jednomodowych. – Wymagania i badania.  

• 5. ZN-96/TPSA-007. Linie optotelekomunikacyjne. Złączki światłowodowe i kable 

stacyjne. – Wymagania i badania.  

• 6.ZN-96/TPSA-008. Linie optotelekomunikacyjne. Osłony złączowe. – Wymagania i 

badania.  

• 7. ZN-96/TPSA-009. Kablowe linie optotelekomunikacyjne. Przełącznice światłowodowe. 

– Wymagania i badania  

• 8. ZN-96/TPSA-011. Telekomunikacyjna kanalizacja kablowa. – Ogólne wymagania 

techniczne.  

• 9. ZN-96/TPSA-012. Kanalizacja kablowa pierwotna. – Wymagania i badania.  

• 10. ZN-96/TPSA-019. Rury trudnopalne (RHDPEt). – Wymagania i badania.  

• 11. ZN-96/TPSA-021. Uszczelki końców rur kanalizacji kablowej. – Wymagania i 

badania.  

• 12. ZN-96/TPSA-022. Przywieszka identyfikacyjna. – Wymagania i badania.  

• Po zakończeniu prac teren przywrócono do stanu pierwotnego 

Instalowane urządzenia i materiały muszą posiadać dopuszczenie do stosowania w 

budownictwie oraz spełniać wymagane  normy: 

• PN-88/B-06250 Beton zwykły.  
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• PN/T -01003 Słownictwo telekomunikacyjne. Telefonia. Nazwy i określenia.  

• PN/T-91-06700 Bezpieczeństwo pracy przy promieniu emitowanym przez urządzenia 

laserowe. Klasyfikacja sprzętu. Wymagania i wytyczne dla użytkownika  

• PN-76/E-05125 Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe. Projektowanie i 

budowa.  

• PN-85/T-90311 Telekomunikacyjne kable miejscowe z wiązkami czwórkowymi o izolacji 

papierowej i powłoce ołowianej.  

• BN-73/3233-02 Telekomunikacyjne sieci kablowe miejscowe. Wietrznik do pokryw.  

• BN-73/3233-03 Telekomunikacyjne sieci kablowe miejscowe. Ramy i oprawy pokryw.  

• BN-67/3233-04 Głowice ekranowe do kabli telefonii nośnej.  

• BN-69/3233-05 Haczyki i opaski do zawieszania kabli miejscowych.  

• BN-77/3233-06 Telekomunikacyjne linie kablowe. Płyty żelbetowe pod skrzynie 

pupinizacyjne.  

• BN-70/3233-10 Puszki wnętrzowe.  

• BN-70/3233-11 Naprężniki do drutów i lin nośnych.  

• BN-73/3233-14 Telekomunikacyjne linie międzymiastowe. Kondensatory wyrównawcze.  

• BN-86/3233-16 Telekomunikacyjne linie kablowe miejscowe. Szafki kablowe.  

• BN-74/3233-17. Telekomunikacyjne linie kablowe międzymiastowe. Słupki oznaczeniowe i 

oznaczeniowo-pomiarowe.  

• BN-74/3233-19 Wsporniki kablowe z tworzyw sztucznych.  

• BN-82/3233-25 Kanalizacja kablowa. Tablica orientacyjna do oznaczania studni kablowych.  

• BN-73/3238-08 Telekomunikacyjne linie napowietrzne i kablowe sieci miejscowe. Szablony 

do znakowania.  

• BN- 78/8984-03 Kanalizacja kablowa. Ogólne badania i wymagania  

• BN-78/8984-12 Telekomunikacyjne linie kablowe międzymiastowe. Złącza.  

• BN-89/8984-18 Telekomunikacyjne linie kablowe dalekosiężne. Ogólne wymagania i 

badania.  

• BN-84/9378-35 Telekomunikacyjne linie kablowe międzymiastowe. Głowice.  

• ZN-93/TP S.A.-001. Telekomunikacyjne sieci miejscowe. Kablowe linie 

optotelekomunikacyjne. Ogólne wymagania techniczne.  

• ZN-96/TP S.A.-004. Telekomunikacyjne linie kablowe. Zbliżenia i skrzyżowania z innymi 

urządzeniami uzbrojenia terenowego. Ogólne wymagania i badania.  

• ZN-96/TP S.A.-010. Telekomunikacyjne linie kablowe. Osprzęt do instalowania kabli 

telekomunikacyjnych na podbudowie słupowej telekomunikacyjnej i energetycznej do 1 kV. 

Wymagania i badania.  

• ZN-96/TP S.A.-013. Telekomunikacyjna kanalizacja kablowa. Kanalizacja wtórna i rurociągi 

kablowe. Wymagania i badania.  



 

8 
 

• ZN-96/TP S.A.-015. Telekomunikacyjna kanalizacja kablowa. Rury polipropylenowe (PP). 

Wymagania i badania.  

• ZN-96/TP S.A.-016. Telekomunikacyjna kanalizacja kablowa. Rury polietylenowe 

karbowane, dwuwarstwowe. Wymagania i badania.  

• ZN-96/TP S.A.-017. Telekomunikacyjna kanalizacja kablowa. Rury kanalizacji wtórnej i 

rurociągu kablowego (RHDPE). Wymagania i badania.  

• ZN-96/TP S.A.-018. Telekomunikacyjna kanalizacja kablowa. Rury polietylenowe 

(RHDPEp) przepustowe. Wymagania i badania.  

• ZN-96/TP S.A.-019. Telekomunikacyjna kanalizacja kablowa. Rury trudnopalne (RHDPEt). 

Wymagania i badania.  

• ZN-96/TP S.A.-020. Telekomunikacyjna kanalizacja kablowa. Złączki rur. Wymagania i 

badania.  

• ZN-96/TP S.A.-023. Telekomunikacyjna kanalizacja kablowa. Studnie kablowe. Wymagania 

i badania.  

• ZN-96/TP S.A.-025. Telekomunikacyjne linie kablowe. Taśmy ostrzegawczo-lokalizacyjne. 

Wymagania i badania.  

• ZN-96/TP S.A.-027. Telekomunikacyjne sieci miejscowe. Linie kablowe o żyłach 

metalowych. Wymagania i badania.  

• ZN-96/TP S.A.-028. Telekomunikacyjne sieci miejscowe. Tory kablowe abonenckie i 

międzycentralowe. Wymagania i badania.  

• ZN-96/TP S.A.-029. Telekomunikacyjne sieci miejscowe. Telekomunikacyjne kable 

miejscowe o izolacji i powłoce polietylenowej, wypełnione. Wymagania i badania.  

• ZN-96/TP S.A.-030. Telekomunikacyjne sieci miejscowe. Łączniki żył. Wymagania i 

badania.  

• ZN-96/TP S.A.-031. Telekomunikacyjne sieci miejscowe. Osłony złączowe. Wymagania i 

badania.  

• ZN-96/TP S.A.-032. Telekomunikacyjne sieci miejscowe. Łączówki i głowice kablowe. 

Wymagania i badania.  

• ZN-96/TP S.A.-033. Telekomunikacyjne sieci miejscowe. Obudowy zakończeń kablowych. 

Wymagania i badania.  

• ZN-96/TP S.A.-034. Telekomunikacyjne sieci miejscowe. Łączówki i zespoły łączówkowe 

przełącznicowe. Wymagania i badania.  

• ZN-96/TP S.A.-035. Telekomunikacyjne sieci miejscowe. Przyłącze abonenckie i sieć 

przyłączeniowa. Wymagania i badania.  

• ZN-96/TP S.A.-036. Telekomunikacyjne sieci miejscowe. Urządzenia ochrony ludzi i 

urządzeń przed przepięciami i przetężeniami (ochronniki). Wymagania i badania.  

• ZN-96/TP S.A.-037. Telekomunikacyjne sieci miejscowe. Systemy uziemiające obiektów 

telekomunikacyjnych. Wymagania i badania.  
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• ZN-96/TP S.A.-041. Telekomunikacyjne sieci miejscowe. Zabezpieczone pokrywy studni 

kablowych, dodatkowe (wewnętrzne). Wymagania i badania.  

• Instrukcja T-01. Odbiór i utrzymanie kablowych linii optotelekomunikacyjnych.  

• DT-ZDBŁ-43 Pomiar tłumienności, lokalizacja niejednorodności i uszkodzeń 

telekomunikacyjnych kabli światłowodowych reflektometrem, ZDBŁ, Warszawa.  

• DT-ZDBŁ-45 Wstępna technologia wykonywania złączy kabli światłowodowych z 

wykorzystaniem mufy MS. Część I, ZDBŁ, Warszawa.  

• DT-ZDBŁ-47 jak wyżej, Część II, ZDBŁ, Warszawa.  

• DT-ZDBŁ-51 jak wyżej, Część III, ZDBŁ, Warszawa.  

• DT-ZDBŁ-57 Technologia pneumatycznego zaciągania (z wpychaniem) kabli  

światłowodowych do kanalizacji, ZDBŁ, Warszawa.  

• IT-ZDBŁ-52  Wstępna instrukcja zaciągania kabli światłowodowych do kanalizacji kablowej 

oraz budowy kanalizacji wtórnej, ZDBŁ, Warszawa  

• IT-ZDBŁ-55 Wstępna instrukcja układania kabli  światłowodowych w ziemi i w wodzie, 

ZDBŁ, Warszawa.  

• IT-ZDBŁ-60 Instrukcja układania kabli światłowodowych kanałowych, ZDBŁ.  

 

Wszystkie prace ujęte w projekcie wykonano zgodnie z przepisami Ustawy z dnia 

27.04.2001r  "Prawo ochrony środowiska" (Dz. U. z 2006r Nr 129 poz. 902 tekst jednolity) i 

"o odpadach" (Dz. U. Nr 62, poz. 628, z późniejszymi zmianami).  
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2. PROJEKT ZAGOSPODAROWANIA TERENU 

 

2.1. PRZEDMIOT PROJEKTU  

Opracowanie dotyczy budowy kanalizacji teletechnicznej dla potrzeb ochrony terenu 

Ogrodu  Botanicznego, obiektów biuro-gospodarczych oraz obiektów budowlanych 

udostępnianych zwiedzającym. 

Kielecki Ogród Botaniczny znajduje się w granicach administracyjnych miasta Kielce, na 

południowo-wschodnich zboczach góry Karczówka (339 m n.p.m.) Od strony zachodniej 

sąsiaduje z najstarszym w Kielcach rezerwatem krajobrazowo-leśnym Karczówka  

o powierzchni 26,62 ha oraz Chęcińsko-Kieleckim Parkiem Krajobrazowym - pierwszym 

polskim parkiem geologicznym. 

Lokalizacja ogrodu botanicznego na wschodnim stoku wzgórza Karczówka ze spadkiem w 

kierunku wschodnim i południowym, gdzie różnica poziomów między najwyższym  

a najniższym miejscem wynosi 20 m. Sąsiedztwo obiektu stanowią rozległe tereny zielone  

i mało zurbanizowane.  Analizę zagrożeń przeprowadzono w koncepcji do tego projektu. 

 

2.2. Istniejący stan zagospodarowania terenu 

Na terenie obiektu istnieje kanalizacja teletechniczna wybudowana na potrzeby 

zainstalowanego Systemu Monitoringu Wizyjnego, który  obejmuje 3 Punkty Kamerowe 

chroniące budynek z dwóch stron oraz budynek Zielonej Szkoły. 

Inwestycja planowana jest obecnie na obszarze dopuszczającym realizację infrastruktury 

technicznej powszechnego użytku. Nie przewiduje się wprowadzania zmian w stanie 

istniejącym urządzeń z wyjątkiem elementów uzbrojenia telekomunikacyjnego. 

 

2.3. Projektowane zagospodarowanie terenu. 

Projektowana kanalizacja teletechniczna stanowi rozbudowę istniejącej infrastruktury .  

Pierwszy etap będzie stanowił budowę kanalizacji teletechnicznej w oparciu  

o dotychczasowa technologie, tj. budowę trzech rur HDPE fi 40 dwie dla potrzeb szkieletu 

teletechnicznego oraz trzecia dla potrzeb ochrony obwodowej budowy kabla zasilającego  

i sygnałowego. W miejscach rozgałęzień przewidzieć budowę studni SKR1 oraz po 

obwodzie doprowadzić rurociąg do miejsc posadowienia barier mikrofalowych. 

Etap ten będzie obejmował doprowadzenie rurociągu kablowego do wszystkich słupów, 

Punktów Kamerowych i urządzeń ochrony obwodowej, co obejmie obszary: 

- strefa wejścia głównego i budynku kas 

- strefa galerii widokowej z balustradą 
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- strefa ogrodu mgieł 

-strefa alpinarium oraz zbiorników wodnych  

-strefa cennych nasadzeń 

Projektowany przebieg kanalizacji teletechnicznej obrazuje  

Rys. 1 Ark 1/1 Kanalizacja Teletechniczna  

 

2.4. Dane informujące, czy teren, na którym projektowany jest obiekt budowlany   

   wpisany jest do rejestru zabytków. 

Teren, na którym planowana jest realizacja budowy /inwestycja/ nie jest wpisany do rejestru 

zabytków. 

 

2.5. Dane informujące, na temat badań geotechnicznych gruntu, na którym   

       projektowany jest obiekt budowlany 

Na podstawie Rozporządzenia Ministra Spraw Wewnętrznych i Administracji w sprawie 

ustalania geotechnicznych warunków posadowienia obiektów budowlanych (Dz. U. Nr 126 

poz.839 z 1998 r.) projektowane obiekty zaliczają się do pierwszej kategorii geotechnicznej 

(wykopy od głębokości  0,8 m do głębokości 1,2 m). Na terenie inwestycji występują 

utrudnione  warunki gruntowe grunt kat. IV. Nie stwierdzono występowania 

niekorzystnych zjawisk geologicznych jak zapadliska, osuwanie się gruntu, skurcze i 

spęcznienia gruntu. 

 

2.6 Informacje dotyczące bezpieczeństwa i ochrony zdrowia „BIOZ” 

Wskazanie elementów zagospodarowania terenu, które mogą stwarzać zagrożenie  
bezpieczeństwa i zdrowia ludzi. 
Zagrożenie i utrudnienia w trakcie budowy sieci i przyłączy telekomunikacyjnych mogą 

stanowić: 

- drogi oraz ścieżki na trasie inwestycji  

- istniejące sieci uzbrojenia terenu – wodociągi, gazociągi, linie kablowe eNN, zasilanie 

oświetlenia alejek i dróg. 

  

Wskazanie dotyczące przewidywanych zagrożeń. 
 

Prace ziemne związane z układaniem kanalizacji prowadzone w zbliżeniu i skrzyżowaniu z 

infrastrukturą techniczną należy prowadzić ręcznie po uprzednim zawiadomieniu i pod 

nadzorem użytkowników występującej infrastruktury technicznej. 

Szczególną ostrożność zachować przy występowaniu gazociągów i kablowych linii eNN.   

 
Wskazanie sposobu przeprowadzenia instruktażu: 
Przed rozpoczęciem prac montażowych objętych powyższym zakresem należy 
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przeprowadzić instruktaż bezpiecznej pracy, należy wskazać na zagrożenia, jakie mogą 

wystąpić przy montażu urządzeń. 

Roboty budowlane winna prowadzić osoba posiadająca uprawnienia do kierowania 

robotami i wykonawstwa  robót bez ograniczeń jak również aktualną grupę BHP . 

Wykonujący roboty winni również posiadać aktualne grupy BHP. 

 

Wskazanie środków technicznych zapobiegających zagrożeniom. 
 

Sprzęt używany do pracy musi być sprawny technicznie. Wykopy liniowe należy 

zabezpieczać taśmami ostrzegawczymi. Budowę należy prowadzić odcinkami, po ułożeniu i 

zmontowaniu rur na danym odcinku przystępować bezzwłocznie do zasypania wykopu. 

Zgodnie z art. 21a Prawo Budowlane nie zachodzi konieczność sporządzenia planu 

bezpieczeństwa i ochrony zdrowia. 

Pracochłonność planowanych robót nie przekracza 500 osobodni, nie występują też 

zagrożenia wymienione w ust.2  

3. PROJEKT ARCHITEKTONICZNO - BUDOWLANY 

3.1. Przeznaczenie i program użytkowy obiektu budowlanego, długości                  

       projektowanych odcinków 

Inwestycja ma na celu budowę kanalizacji teletechnicznej dla Punków Kamerowych   

Długości poszczególnych odcinków rurociągu i pozostałe elementy infrastruktury kanalizacji 

teletechnicznej  zawiera poniższe zestawienie 

lp. wyszczególnienie ilość jedn. 

1 Rura RHDPE fi 40/3,7 OPTEL 3 605 m 

2 Jackmoon do pustej rury fi 40 16 szt. 

3 Rura RHDPEp fi 125/7,1 przepustowa 16 m 

4 Taśma odznaczeniowa z napisem 1 339 m 

5 Kabel hybrydowy 2x12+4x1,5 1 800 m 

6 Studnia kablowa SKR-1 8 szt. 

7 Stelaż zapasu kabla 16 szt. 

8 Mufa FOSC-400-B4 8 szt. 

9 Szafka monitoringu z fundamentem 7 szt. 

10 
Słup oświetleniowy NT-S-50/6-3, malowany, 

otworowany 
7 szt. 

11 Fundament F100/200 7 szt. 

12 Kula zaślepiająca 7 szt. 

13 Element montażowy  7 szt. 
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14 Przełącznica punktu kamerowego (PK) 8 szt. 

15. Przełącznica  optyczna 19” 1U 24/SC/APC duplex) 1 szt. 

16. Uszczelka TDUX45 2 szt. 

17. Złączki 18  szt. 

 

3.2. Rozwiązania architektoniczno - budowlane określające funkcje i formę obiektu   

       oraz sposób dostosowania do krajobrazu zabudowy. 

Przyjęte rozwiązania wynikają z danych wyjściowych wydanych przez Inwestora, norm i 

przepisów oraz ustaleń miejscowego planu zagospodarowania przestrzennego terenu. 

3.3. Układ konstrukcyjny obiektu, rozwiązania budowlane i instalacyjno techniczne. 

Ze względu na brak Polskich Norm dla linii telekomunikacyjnych w projekcie dostosowano 

się do wymagań norm zakładowych Telekomunikacji Polskiej S.A. 

Ponadto uwzględniono wymagania Ustawy Prawo Budowlane i Ustawy o Łączności oraz 

przepisów wykonawczych. 

Zaproponowane materiały posiadają homologację Ministra Łączności lub pozytywną opinię 

Zakładu Doświadczalnego Budownictwa Łączności (jeśli nie jest wymagana homologacja).  

Wytyczenie w terenie trasy kanalizacji kablowej oraz miejsc posadowienia studni kablowych 

winien wykonać uprawniony geodeta na podstawie aktualnego podkładu geodezyjnego.  

3.3.1  Kanalizacja kablowa 

Rury kanalizacji kablowej należy układać na głębokości gwarantującej przykrycie warstwą 

ziemi minimum 0,8 m (szczegółowe wskazania wg ZN-96/TP S.A.-011 p. 3.2.l).W połowie 

głębokości położenia rury należy ułożyć  taśmę  ostrzegawczą koloru pomarańczowego z 

napisem "UWAGA! KABEL OPTOTELEKOMUNIKACYJNY ".   

W miejscach skrzyżowań kabli teletechnicznych z kablami energetycznymi, wodociągami, 

drogami, wjazdami na posesje i innymi przeszkodami terenowymi projektowany rurociąg 

kablowy należy zabezpieczyć odcinkami rur ochronnych fi 125/7,1.  

Rury należy układać prostoliniowo ze spadkiem jednostronnym nie mniejszym niż 0,1%. 

Nie zaprojektowane gięcie rur jest dopuszczalne tylko w wypadku wystąpienia 

nieprzewidzianych niemożliwych do usunięcia przeszkód. Rura składana z odcinków musi 

być na całej długości szczelna i sztywna.  

Nie należy łączyć w jednym ciągu rur z różnych materiałów, lub o różnych grubościach 

ścianki. Przed ułożeniem rur należy sprawdzić, czy dno wykopu jest równe i stabilne. Rury 

do głębokości przykrycia wynoszącej 10 cm zasypywać piaskiem lub przesianym gruntem z 

zagęszczaniem przez polewanie wodą. Ubijanie gruntu nad rurami można zacząć, gdy 

przykrycie rur wynosi 25 cm. Zachować warunki wg ZN-96/TP S.A.-011.  

Rury składane z łączonych odcinków należy montować stosując złączki wg ZN-96/TP S.A.-

020. W studniach rury w ułożyć na wspornikach kablowych. Końce rur w 
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studniach należy uszczelnić zgodnie z ZN-96/TP S.A.-021. Zachować warunki wg 

ZN-96/TP S.A.-027 dla rur kanalizacji wtórnej. 

 

3.3.2. Konstrukcje wsporcze 

Do instalacji okablowania światłowodowego i urządzeń punktu kamerowego należy 

wykorzystywać słupy oświetleniowe NT  o przekroju sześciokąta, malowane i wysokości 

5m, posadowione na fundamentach betonowych (lub inne wskazane przez Inwestora). 

Posadowiony słup musi zapewniać utrzymanie kamery monitoringu wizyjnego.. 

 

3.3.3 Okablowanie światłowodowe 

Należy instalować okablowanie światłowodowe hybrydowe OPTO+CU – 2x12+4x1,5 

Elementy złączy (osłonki spawów, kasety) dla światłowodów jednomodowymi TP SA wg 

ZN-TP S.A.-006. Kable światłowodowe układać w  rurociągu kablowym z rur 

polietylenowych HDPE wg ZN-96/TP S.A.-017. 

3.3.4. Punkty kamerowe i szafki na słupowe 

Należy stosować szafy na słupowe i skrzynki teletechniczne z blachy stalowej 

ocynkowanej, malowane proszkowo, zapewniające trwałość przez okres min. 5 lat 

potwierdzoną certyfikatem producenta. W miejscach, gdzie stykają się powierzchnie 

różnych metali, należy zastosować środki zabezpieczające przed wystąpieniem korozji 

galwanicznej wtórnej.  

Zabezpieczenia przeciwprzepięciowe klasy B+C należy lokalizować wewnątrz skrzynek 

teletechnicznych w panelach zasilających. 

Wszystkie urządzenia muszą zostać poprawnie uziemione. W przypadku braku 

uziemień na konstrukcjach wsporczych (słupach, wiatach) wykonać własne sondą stalową  

i potwierdzić skuteczność pomiarem. 

Materiały użyte do budowy powinny spełniać warunki określone w odpowiednich normach 

przedmiotowych, a w przypadku braku normy powinny odpowiadać warunkom technicznym 

wytwórni lub innym umownym warunkom.  

 

3.3.5. Materiały budowlane i prefabrykaty  

Do budowy studni należy używać ram i pokryw spełniających wymagania 

 wg BN-73/3233-03, oraz wietrzników wg BN-73/3233-02. Do zawieszania wsporników 

kablowych w studniach zamocować pionowe rury stalowe (kolumny wsporcze) . Wymiary 

studni winny być zgodne z ZN-96/TP S.A.-023. 

Elementy użyte do budowy studni (bloczki i płytki) winny spełniać wymogi odpowiednio PN-

B-19301 i PN- B-19304  .  
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3.3.6 Transport i składowanie 

Przewożone materiały i elementy powinny być układane i zabezpieczone przed 

przemieszczaniem się zgodnie z warunkami transportu wydanymi przez wytwórcę dla 

poszczególnych elementów.  

Elementy z tworzyw  syntetycznych należy przy składowaniu chronić przed 

nasłonecznieniem, podwyższoną temperaturą i działaniem sił mechanicznych.   

Składowanie materiałów dopuszczone jest wyłącznie w miejscach wyznaczonych przez 

Inwestora 

 

3.4 Wykonanie robót 

Roboty należy wykonywać zgodnie z: 

1. Rozporządzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 6 lutego 2003 r. w sprawie 
bezpieczeństwa i higieny pracy podczas wykonywania robót budowlanych 
(Dz.U.2003.47.401) 
2. Ustawa Rady Ministrów nr 60 z dnia 21 marca 1985r o drogach publicznych 
(Dz.U.2015.460 j.t.).  
1. Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. Prawo budowlane (Dz.U.2013.1409 j.t. wraz z 
późniejszymi zmianami)  
2. Zarządzenie Ministra Łączności z dnia 12 marca 1992 r. w sprawie zasad i warunków 
budowy linii telekomunikacyjnych wzdłuż dróg publicznych, wodnych, kanałów, oraz w 
pobliżu lotnisk i w miejscowościach, a także ustalenie warunków, jakim te linie powinny 
odpowiadać (M.P. Nr 313 z 1992 r.)  
3.  Zarządzenie Ministra Łączności z dnia 2 września1997 r w sprawie warunków, jakim 

powinny odpowiadać linie i urządzenia telekomunikacyjne oraz urządzenia do przesyłania 

płynów lub gazów w razie ich skrzyżowania się lub zbliżenia,  

4. Wytyczne o ochronie linii i urządzeń telekomunikacyjnych przed szkodliwym 

oddziaływaniem linii elektroenergetycznych i trakcji elektrycznej prądu stałego 

wprowadzone Zarządzeniem Nr 13 Ministra Łączności z dn. 28.II.1986 r.  

5. KPT -92 - Krajowy Plan Transmisji KPT- 92,  

6. Rozporządzenie Ministra Łączności z dnia 4 września 1997r. w sprawie wymagań 

technicznych i eksploatacyjnych dla urządzeń, linii i sieci telekomunikacyjnych zakładanych 

i używanych na terytorium Rzeczypospolitej wraz z załącznikami nr 2÷50 stanowiącymi 

odrębne wydawnictwa,  

7. Zalecenia ITU-T tom III.3 “Transmission media-Characteristics. Recommendations 

G.601÷G 654  - nr G.652 „Characteristics of single mode optical fibre cable”.  

8.  Zarządzenie Nr 17 Prezesa Zarządu TP S.A. z dnia 20 czerwca 1995 r. w sprawie 

zabezpieczenia telekomunikacyjnej sieci miejscowej, załącznik p.t. "Zasady zabezpieczenia 

telekomunikacyjnej sieci miejscowej przed ingerencją osób nieuprawnionych".  

9. Załącznik do Zarządzenia nr 83 Dyrektora Pionu Sieci Tadeusza Grucy z dnia 12 
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maja 2003 r – Instrukcja oznaczenia elementów stosowanych w sieci telekomunikacyjnej 

TP SA.  

10. Rozporządzenie Ministra Infrastruktury z dnia 26 października 2005 r. w sprawie 

warunków technicznych, jakim powinny odpowiadać telekomunikacyjne obiekty budowlane i 

ich usytuowanie.  

I normami, oraz przepisami budowy, bezpieczeństwa i higieny pracy. W szczególności przy 

montażu i badaniach kabli optotelekomunikacyjnych konieczne jest przestrzeganie 

wskazań ZN-96/TP S.A.-002 p. 11.  

Należy zachować następującą kolejność robót przy budowie linii telekomunikacyjnej:  

1.  Ustalić z Inwestorem warunki  wykonywania robót (termin rozpoczęcia i zakończenia 

robót - harmonogram, nadzór nad robotami, itp.).  

2.  Powiadomić o rozpoczęciu prac instytucje wykazane w zgłoszeniu. 

3. Wybudować odcinek linii. 

4.  Wykonać pomiary kontrolne końcowe.  

5.  Zgłosić prace do odbioru. 

 Wykopy zasypywać z jednoczesnym zagęszczaniem gruntu warstwami do osiągnięcia 

wskaźnika zagęszczenia równego 0,85 wg BN-72/8932-01 – poza jezdniami.  

 

3.4.1 Prowadzenie kabla w obiektach  

Kabel liniowy należy wprowadzić do wnętrza budynku w nierozprzestrzeniającej płomienia 

rurze RHDPEt 40 mm. Tak zamocowaną rurkę należy obustronnie uszczelnić (przy 

przegrodzie jak i w budynku) za pomocą uszczelek rozporowych do rur z kablami 

światłowodowymi.  Dodatkowo otwór kanalizacji pierwotnej należy uszczelnić za pomocą 

pianki uszczelniającej. W identyczny sposób należy wykonać uszczelnienie kanalizacji przy 

przerwie ognio-wodno-gazowej.   

3.4.2 Zakończenie kabla w obiektach  

Kabel liniowy należy wprowadzić do szafy  i zakończyć na przełącznicach panelowych. 

Przełącznica światłowodowa  ma być wyposażona w prowadnice kabli krosowych 

(patchcordów) montowane bezpośrednio do płyty czołowej przełącznicy.  

 3.4.3 Montaż kabla 

Przy zaciąganiu kabli OTK należy przestrzegać, aby temperatura otoczenia nie była niższa 

od -5°C. Nie wolno układać kabli, w okresie zimowym, przy składowaniu kabli na otwartej 

przestrzeni i długotrwałych ujemnych temperaturach. 

Zaciągane do kanalizacji wtórnej i rurociągów kable optotelekomunikacyjne nie mogą być 

poddawane nadmiernym siłom rozciągającym i zagięciom. Promień gięcia kabli nie 

powinien być mniejszy niż 20  średnic zewnętrznych kabla.  

Zaciąganie kabli optotelekomunikacyjnych można przeprowadzać:  
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a) za pomocą specjalnych wciągarek mechanicznych ze stałą kontrolą siły naciągu i z 

zastosowaniem płynów poślizgowych i rolkowania w miejscach zmian kierunku trasy,  

b) za pomocą sprężonego powietrza z użyciem elastycznego tłoczka, do którego mocuje 

się zaciągany kabel.  

c) za pomocą sprężonego powietrza – metodą strumieniową  

Nie wolno dopuścić do wystąpienia skokowej siły ciągu w trakcie zaciągania.  

Dopuszczalna siła, z jaka można zaciągać kabel powinna być określona w warunkach 

technicznych na dany typ kabla. Siła ta, przy zaciąganiu mechanicznym, nie powinna 

przekraczać wartości równej ciężarowi 1 km zaciąganego kabla. Szczegółowe zalecenia 

dotyczące zaciągania kabli do kanalizacji zawarte są w instrukcji IT-ZDBŁ-60, opracowanej 

przez Zakład Doświadczalny Budownictwa Łączności.  

Światłowody powinny być łączone przez spajanie do pigtaili i zakończone na przełącznicy 

zgodnie z numeracją wg barwnego kodu identyfikacyjnego włókien. Należy także zachować 

zgodność kolorystyki tub.  

Obróbka włókien  światłowodowych do spajania ich przy użyciu konkretnego typu spawarki 

powinna być wykonana zgodnie z instrukcją tej spawarki. Wszystkie połączenia spajane 

powinny być w czasie montażu sprawdzone reflektometrem.  

  

Poprawnie wykonana i zbadana spoina powinna być zabezpieczona osłonką spoiny. 

Osłonka spoiny światłowodowej powinna stanowić trwałe zabezpieczenie miejsca 

połączenia  światłowodów. Osłonka powinna składać się z rurki termokurczliwej, rurki termo 

topliwej oraz  z elementu wytrzymałościowego, bądź mieć inną konstrukcję o nie gorszej 

skuteczności.  Materiały osłonki nie mogą oddziaływać szkodliwie na  światłowód i jego 

pokrycie. Element wytrzymałościowy może być wykonany w postaci pręta lub rynienki 

metalowej. Wymiary osłonki spoiny  światłowodowej powinny być dostosowane do 

używanych spawarek i kaset złączowych.  

Maksymalna długość rurki termokurczliwej nie powinna przekraczać 65 mm, a  średnica 3 

mm. Element wytrzymałościowy powinien być takiej długości, aby zabezpieczał światłowód 

z zakładką co najmniej 10 mm z każdej strony poza miejsce oczyszczone z pokrycia 

pierwotnego. Na osłonkę spoiny bądź kasetę należy nanieść  

numer identyfikacyjny światłowodu.  

Temperatury:  

 - obkurczania rurki termokurczliwej 140 oC,  

 - mięknięcia rurki termo topliwej 100 0 +/_ 5 o C.  

Po obkurczeniu osłonkę należy umieścić w odpowiednim uchwycie kasety osłony 

złączowej.  
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3.4.4  Oznakowanie i numeracja  

Studnie kablowe oznakować umieszczając na pokrywie symbol i numer ustalony  

z Inwestorem oraz  w jej wnętrzu tabliczkę znamionową zgodnie z ZN-96/TP S.A.-023 p. 

3.5.12. Kable z wtórnikami w studniach powinny być oznaczone przywieszkami 

identyfikacyjnymi wg ZN-96/TP S.A.-022. Przywieszki identyfikacyjne powinny posiadać 

czytelny napis informujący o relacji kabla. 

 W dokumentacji powykonawczej należy zaznaczyć lokalizację oraz miejsca łączenia 

rurociągów kablowych oraz zaktualizować domiary wzdłużne i poprzeczne. 

Dla kabli optycznych w studniach, rury wtórne należy oznakować opaskami 

ostrzegawczymi z napisem „KABEL ŚWIATŁOWODOWY.” Opaski te powinny być 

umieszczane na wszystkich odcinkach rur dostępnych w toku eksploatacji dla służb 

utrzymania. Oznakowanie należy umieszczać na rurach kanalizacji wtórnej we wszystkich 

studniach oraz w obiektach. Oznakowanie może być w formie opasek odznaczeniowych 

bądź przywieszek identyfikacyjnych.  

3.4.5 Okablowanie światłowodowe 

Podczas układania okablowania światłowodowego sprawdzać zgodność z DTR w zakresie 

dopuszczalnego zakresu temperatur zewnętrznych, naprężenia oraz promieni zgięcia 

przewodów.   

Po wykonaniu naciągów okablowania należy sprawdzić stan istniejących i nowo 

wykonanych słupów pod kątem naruszenia konstrukcji oraz minimalną wysokość montażu. 

 

3.4.6 Szafy na słupowe i punkty kamerowe 

W czasie instalacji elementów na istniejących słupach weryfikować wysokość zawieszenia 

urządzeń z przedstawicielami Zamawiającego. Należy zwrócić uwagę na właściwe 

wykonanie instalacji kablowych pod kątem prowadzenia w ich konstrukcji słupa, izolacji  

i zabezpieczenia przed przypadkowym lub umyślnym zniszczeniem.   

  

3.4.7 Pomiary kontrolne kabla optotelekomunikacyjnego 

 Wykonawca ma obowiązek wykonać pomiary kontrolne wybudowanej linii światłowodowej: 

a) -  pomiary reflektometryczne kabla montażowe,  

b) -  pomiary tłumienności odbicia wstecznego złączek światłowodowych,  

c) -  pomiary reflektometryczne wybudowanego odcinka z przełącznicy,  

d) -  pomiar tłumienności metodą transmisyjną  

ich wyniki załączyć do dokumentacji powykonawczej (w formie papierowej i elektronicznej). 

Do badań wykonywanych w trakcie budowy linii należy również kontrola przeprowadzana 

przez Inspektora Nadzoru, dotycząca jakości realizowanych robót, wbudowanych 
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elementów, stosowanych materiałów oraz zgodności prowadzonych robot z projektem oraz 

przepisami technicznymi.  

 

3.5 Uwagi końcowe. 

Zalecenia dla wykonawcy  

Wszystkie prace związane z budową sieci wykonywać zgodnie z obowiązującymi 

przepisami BHP.  

Prace prowadzone w zbliżeniu z istniejącym uzbrojeniem terenu prowadzić ręcznie po 

uprzednim zawiadomieniu użytkownika danej sieci o terminie rozpoczęcia robót. 

Wybudowane elementy sieci oznakować zgodnie z obowiązującymi przepisami oraz normą 

-  ZN 96 TP S.A.  

Prace ziemne prowadzić po uprzednim wytyczeniu geodezyjnym. W trakcie budowy i po 

zakończeniu wykonać inwentaryzację geodezyjną wybudowanych urządzeń. 

Po zakończeniu prac teren budowy należy uporządkować 
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4. ODPIS PISM I UZGODNIEŃ 

4.1. Uprawnienia i oświadczenie projektanta. 
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5. RYSUNKI 

5.1. Rys. 1 Ark 1/1 Kanalizacja teletechniczna 
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6. ZAŁĄCZNIKI, KARTY KATALOGOWE 

 

 

 


