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1. WSTEP

1.1.

Przedmiot STWiIORB

Przedmiotem niniejszej ogolnej specyfikacji technicznej (STWIORB) sa wymagania
dotyczgce wykonania i odbioru budowy przytaczy teletechnicznych do miejsc
rozlokowania kamer wizyjnych i urzadzeh teletransmisyjnych wraz z dostaws,
montazem urzgdzen monitoringu wizyjnego, barier mikrofalowych i uruchomienie ich w
ramach systemu ochrony Ogrodu Botanicznego w Kielcach, ktoéry wchodzi w sktad
GEOPARK Kielce.

1.2 Zakres stosowania STWiORB

Specyfikacja techniczna wykonania i odbioru robét budowlanych STWIORB jest
stosowana jako dokument kontraktowy przy realizacji rob6t wymienionych w pkt 1.1.

1.3.

Zakres robot objetych STWiORB

Roboty oméwione w STWIORB maja zastosowanie do:

—budowy rurociggéw kablowych z rur RHDPE wraz ze studniami kablowymi
—budowy przytaczy swiattowodowych i zasilajgcych dla kamer i barier mikrofalowych
—budowy infrastruktury swiattowodowej

—dostawy, urzadzen i oprogramowania oraz instalacje, przytgczenie, konfiguracje,
uruchomienie i petne zintegrowanie urzadzen aktywnych (kamer IP, konwerteréw
Swiattowodowych, modutéw SFP, barier mikrofalowych, nadajnikéw) z istniejagcym
Systemem Monitoringu Wizyjnego Geopark Kielce,

—uruchomienia w systemie monitoringu wizyjnego Geopark Kielce wszystkich urzadzen
oraz dostepnych w ramach dostarczonych licencji ustug,

—opracowania dokumentacji powykonawczej wraz z wykazem wybudowanej
infrastruktury i dostarczonych urzadzen, oprogramowania i aplikacji,

—Swiadczenia ustugi serwisu gwarancyjnego, okresowych przegladéw i konserwaciji
dostarczonych urzgdzen i oprogramowania zgodnie z warunkami okreslonymi w
umowie

—przekazania Zamawiajgcemu gwarancji producenta dostarczanych urzgadzen i/lub
dokonanie jej cesji na Zamawiajgcego.



1.4. Okreslenia podstawowe

Kanalizacja kablowa

zespot ciggdbw podziemnych rur z wbudowanymi studniami kablowymi
przeznaczony do prowadzenia kabli telekomunikacyjnych

Kanalizacja pierwotna

kanalizacja kablowa, do ktérej wciaga sie kable telekomunikacyjne lub rury
kanalizacji wtérnej

Kanalizacja wtérna

zespot rur weigganych do otworéw kanalizacji pierwotnej, stanowigcych
dodatkowe zabezpieczenie kabli optotelekomunikacyjnych (ew. innych)

Rurocigg kablowy

ciag rur polietylenowych lub innych o nie gorszych wtasciwosciach oraz
zasobnikow ztgczowych uktadany bezposrednio w ziemi i stanowigcych
ostone ochronng dla kabli optotelekomunikacyjnych (ew. innych)

Ciagg kanalizaciji
kablowej

zestaw przewododw (rur) kanalizacyjnych utozonych jeden za drugim i
potgczonych ze sobg, stuzgcych do ukfadania w nich (wciggania) kabli. W
zaleznosci od ilosci przewodow (rur, otwordw) w zestawie rozr6zniamy
kanalizacje jedno- dwu- itd. -otworowg

Studnia kablowa

pomieszczenie podziemne wbudowane miedzy ciggi kanalizacji kablowej,
lub (studnia koncowa) na koncu ciagu, w celu umozliwienia wciggania,
montazu i konserwaciji kabli.

Wspornik kablowy wspornik stuzgcy do mocowania kabli przeprowadzonych przez komore
studni kablowej
Trasa linii linia tamana pokrywajaca z doktadnoscig do 0,5m (w miejscu utozenia

zapasu szerokos¢ Specyfikacja Techniczna Wykonania i Odbioru Robét

Diugosc trasowa

odlegtos¢ mierzona miedzy dwoma punktami po trasie kabla, bez
uwzgledniania falowania i zapaséw kabla

Dtugos¢ elektryczna

rzeczywista diugos$¢ odcinka kabla zawarta miedzy dwoma punktami na
kablu mierzona wzdtuz osi kabla. (Dlugos$¢ elektryczna jest rowna diugosci
trasowej powiekszonej o dodatek dtugosci na uktadanie kabla wzdtuz linii
falistej (sfalowanie), uskoki pionowe, zapasy i wyprowadzenia na stupy, lub
Sciany, pomniejszona o skréty na silnych zatomach trasy).

Dtugosé¢ fabrykacyjna

dtugos¢ odcinka kabla w momencie zakupu

Zapas kabla

dodatek dtugosci kabla uzyskany przez utozenie kabla w ksztatcie petli lub
zZwojéw

ztacze kablowe

miejsce potaczenia dwéch lub wiekszej liczby odcinkéw kabla

Ostona zlgczowa

kompletny zestaw osprzetu zapobiegajgcy przenikaniu wilgoci do zigcza
kablowego szczelnie potgczona z powtokg kabla

Swiattowod

element transmisyjny kabla optotelekomunikacyjnego w postaci wtékna
optycznego ztozonego z rdzenia i ptaszcza wraz z pokryciami, pozwalajacy
na transmisje fali Swietlnej

Kabel tubowy

kabel optotelekomunikacyjny, zawierajgcy w osrodku Swiattowody w
pokryciu wtérnym, w postaci luznych tub skreconych wokét elementu
wytrzymatosciowego albo tez zawierajacy tube centralng z umieszczonymi
w niej Swiattowodami w pokryciu pierwotnym

tacznik swiattowodu

element osprzetu stosowany do trwatego tgczenia widkien
Swiattowodowych sposobem zaciskowym

Ztgczka
Swiattowodowa

element osprzetu stuzacy do roztacznego potaczenia swiattowoddw
skfadajgcy sie zwykle z dwéch wtykdw (pét ztgczek) i tulejki ztgczowej
centrujacej(couplera),

Ztgcze Swiattowodowe
spajane

trwate potgczenie swiattowoddw wykonane metodg spajania w tuku
elektrycznym

Kaseta

zasobnik ztaczy i zapaséw swiattowoddw

Mufa swiattowodowa

kompletny zestaw osprzetu do trwatego potaczenia metodg spawania
widkien dwéch (lub wiekszej liczby) odcinkéw instalacyjnych swiattowodu.
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Spawarka urzgdzenie stuzace do tgczenia widkien kabla swiattowodowego poprzez
Swiattowodowa zgrzanie specjalnie przygotowanych koncoéwek w tuku elektrycznym.

PK (punkt kamerowy) | grupa jednej lub wiecej kamer (statopozycyjnych, obrotowych)
przytgczonych do jednego wezta zasilajgcego i systemu transmisiji

CM(centrum jedno lub wiecej stanowisk obserwacji i obrébki materiatu wizyjnego,
monitoringu) pochodzacego z kamer systemu
GPD (gtéwny punkt centralny wezet teleinformatyczny, potgczony z wszystkimi kamerami
dystrybucyjny) systemu, w ktérym znajduje sie zestaw urzadzen sieciowych

i serwerowych, wraz z oprogramowaniem zarzadzajgcym i system zapisu
materiatu archiwalnego

VMS (Video oprogramowanie, zainstalowane na platformie serwerowej, przeznaczone
Management System | do pobierania, obrébki i udostepniania obrazu z kamer oraz obstugujgce
— system zarzadzania | materiat archiwalny

obrazem)

Pozostate okreslenia - wedtug PN-T-01002 i PN-T-01003 oraz normy zaktadowej TP SA
- ZN-96/TPSA 002 .

2. MATERIALY | URZADZENIA

2.1. Wymagania ogélne

Instalowane urzagdzenia i materialy muszg posiada¢ dopuszczenie do stosowania
w budownictwie oraz spetnia¢ wymagane normy:

1. PN/T -01003 Stownictwo telekomunikacyjne. Telefonia. Nazwy i okreslenia.

2. PN/T-91-06700 Bezpieczenstwo pracy przy promieniu emitowanym przez
urzgdzenia laserowe. Klasyfikacja sprzetu. Wymagania i wytyczne dla uzytkownika

3. PN-B-19301 Prefabrykaty budowlane z autoklawizowanego betonu komdrkowego.
Elementy drobnowymiarowe.

4. PN-B-19304  Prefabrykaty budowlane z  nieautoklawizowanego  betonu
komérkowego. Elementy drobnowymiarowe.

5. PN-B-19501 Prefabrykaty zelbetowe dla telekomunikaciji.

6. PN-79/H-74244 Rury stalowe ze szwem przewodowe.

7. PN-76/E-05125 Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe. Projektowanie i
budowa.

8. PN-85/T-90311 Telekomunikacyjne kable miejscowe z wigzkami czwérkowymi o
izolacji papierowej i powtoce otowiane;j.

9. PN-84/T-90347 Telekomunikacyjne kable dalekosiezne symetryczne z wigzkami
czworkowymi o izolacji polietylenowej piankowej i powtoce aluminiowej z ostonami
ochronnymi z tworzyw termoplastycznych.

10. PN-68/T-90351 Telekomunikacyjne kable dalekosiezne symetryczne o izolacji

6



papierowo-powietrznej i powtoce otowiane;.

11. BN-79/3223-02 Telekomunikacyjne linie kablowe. Zespoty pupinizacyjne i skrzynie
zespotdw pupinizacyjnych.

12. BN-73/3233-02 Telekomunikacyjne sieci kablowe miejscowe. Wietrznik do pokryw.
13. BN-73/3233-03 Telekomunikacyjne sieci kablowe miejscowe. Ramy i oprawy
pokryw.

14. BN-67/3233-04 Gtowice ekranowe do kabli telefonii nosnej.

15. BN-69/3233-05 Haczyki i opaski do zawieszania kabli miejscowych.

16. BN-77/3233-06 Telekomunikacyjne linie kablowe. Piyty Zelbetowe pod skrzynie
pupinizacyjne.

17. BN-70/3233-09 Telekomunikacyjne linie kablowe. Mufy Zeliwne.

18. BN-70/3233-10 Puszki wnetrzowe.

19. BN-70/3233-11 Naprezniki do drutéw i lin nosnych.

20. BN-73/3233-14  Telekomunikacyjne linie  miedzymiastowe. = Kondensatory
wyréwnawcze.

21. BN-86/3233-16 Telekomunikacyjne linie kablowe miejscowe. Szafki kablowe.

22. BN-74/3233-17. Telekomunikacyjne linie kablowe miedzymiastowe. Stupki
oznaczeniowe i 0znaczeniowo-pomiarowe.

23. BN-74/3233-19 Wsporniki kablowe z tworzyw sztucznych.

24. BN-82/3233-25 Kanalizacja kablowa. Tablica orientacyjna do oznaczania studni
kablowych.

25. BN-73/3238-08 Telekomunikacyjne linie napowietrzne i kablowe sieci miejscowe.
Szablony do znakowania.

26. BN-87/6774-04 Kruszywa mineralne do nawierzchni drogowych. Piasek.

27. BN-72/8932-01 Budowle drogowe i kolejowe. Roboty ziemne.

28. BN-76/8984-09 Telekomunikacyjne linie napowietrzne. Ogdlne wymagania i
badania.

29. BN-65/8984-11 Ztgcza lutowane. Wymagania techniczne.

30. BN- 78/8984-03 Kanalizacja kablowa. Og6lne badania i wymagania

31. BN-78/8984-12 Telekomunikacyjne linie kablowe miedzymiastowe. Ztgcza.

32. BN-89/8984-18 Telekomunikacyjne linie kablowe dalekosiezne. Ogoblne
wymagania i badania.

33. BN-84/9378-35 Telekomunikacyjne linie kablowe miedzymiastowe. Gtowice.



34. ZN-93/TP  S.A.-001. Telekomunikacyjne sieci miejscowe. Kablowe linie
optotelekomunikacyjne. Ogblne wymagania techniczne.

35. ZN-96/TP S.A.-002. Telekomunikacyjne linie kablowe dalekosiezne. Linie
optotelekomunikacyjne. Ogdlne wymagania techniczne.

36. ZN-96/TP S.A.-004. Telekomunikacyjne linie kablowe. Zblizenia i skrzyzowania z
innymi urzadzeniami uzbrojenia terenowego. Ogélne wymagania i badania.

37. ZN-96/TP S.A.-005. Telekomunikacyjne linie kablowe. Kable optotelekomunikacyjne.
Wymagania i badania.

38. ZN-96/TP S.A.-006. Linie optotelekomunikacyjne. Ztagcza spawane sSwiattowoddéw
jednomodowych. Wymagania i badania.

39. ZN-96/TP S.A.-008. Linie optotelekomunikacyjne. Ostony ztgczowe. Wymagania i
badania. Specyfikacja Techniczna Wykonania i Odbioru Robét

40. ZN-96/TP S.A.-010. Telekomunikacyjne linie kablowe. Osprzet do instalowania kabli
telekomunikacyjnych na podbudowie stupowe] telekomunikacyjnej i energetycznej do 1
kV. Wymagania i badania.

41. ZN-96/TP S.A.-011. Telekomunikacyjna kanalizacja kablowa. Ogélne wymagania
techniczne.

42. ZN-96/TP S.A.-012. Telekomunikacyjna kanalizacja kablowa. Kanalizacja pierwotna.
Wymagania i badania.

43. ZN-96/TP S.A.-013. Telekomunikacyjna kanalizacja kablowa. Kanalizacja wtérna i
rurociggi kablowe. Wymagania i badania.

44. ZN-96/TP S.A.-014. Telekomunikacyjna kanalizacja kablowa. Rury z polichlorku
winylu (PCW). Wymagania i badania.

45. ZN-96/TP S.A.-015. Telekomunikacyjna kanalizacja kablowa. Rury polipropylenowe
(PP). Wymagania i badania.

46. ZN-96/TP S.A.-016. Telekomunikacyjna kanalizacja kablowa. Rury polietylenowe
karbowane, dwuwarstwowe. Wymagania i badania.

47. ZN-96/TP S.A.-017. Telekomunikacyjna kanalizacja kablowa. Rury kanalizaciji
wtdrnej i rurociggu kablowego (RHDPE). Wymagania i badania.

48. ZN-96/TP S.A.-018. Telekomunikacyjna kanalizacja kablowa. Rury polietylenowe
(RHDPEp) przepustowe. Wymagania i badania.

49. ZN-96/TP S.A.-019. Telekomunikacyjna kanalizacja kablowa. Rury trudnopalne
(RHDPEt). Wymagania i badania.



50. ZN-96/TP S.A.-020. Telekomunikacyjna kanalizacja kablowa. Ztgczki rur. Wymagania
i badania.

51. ZN-96/TP S.A.-021. Telekomunikacyjna kanalizacja kablowa. Uszczelki kohcéw rur.
Wymagania i badania.

52. ZN-96/TP  S.A.-022. Telekomunikacyjna kanalizacja kablowa. Przywieszki
identyfikacyjne. Wymagania i badania.

53. ZN-96/TP S.A.-023. Telekomunikacyjna kanalizacja kablowa. Studnie kablowe.
Wymagania i badania.

54. ZN-96/TP S.A.-024. Telekomunikacyjna kanalizacja kablowa. Zasobniki ztgczowe.
Wymagania i badania.

55. ZN-96/TP S.A.-025. Telekomunikacyjne linie kablowe. Tasmy ostrzegawczo-
lokalizacyjne. Wymagania i badania.

56. N-96/TP S.A.-026. Telekomunikacyjne linie kablowe. Stupki odznaczeniowe i
oznaczeniowo-pomiarowe. Wymagania i badania.

57. ZN-96/TP S.A.-027. Telekomunikacyjne sieci miejscowe. Linie kablowe o zytach
metalowych. Wymagania i badania.

58. ZN-96/TP S.A.-028. Telekomunikacyjne sieci miejscowe. Tory kablowe abonenckie i
miedzycentralowe. Wymagania i badania.

59. ZN-96/TP S.A.-029. Telekomunikacyjne sieci miejscowe. Telekomunikacyjne kable
miejscowe o izolacji i powtoce polietylenowej, wypetnione. Wymagania i badania.

60. ZN-96/TP S.A.-030. Telekomunikacyjne sieci miejscowe. taczniki zyt. Wymagania i
badania.

61. ZN-96/TP S.A.-031. Telekomunikacyjne sieci miejscowe. Ostony ztgczowe.
Wymagania i badania.

62. ZN-96/TP S.A.-032. Telekomunikacyjne sieci miejscowe. ktgczéwki i gtowice
kablowe. Wymagania i badania.

63. ZN-96/TP S.A.-033. Telekomunikacyjne sieci miejscowe. Obudowy zakonczenh
kablowych. Wymagania i badania.

64. ZN-96/TP S.A.-034. Telekomunikacyjne sieci miejscowe. taczéwki i zespoty
taczéwkowe przetacznicowe. Wymagania i badania.

65. ZN-96/TP S.A.-035. Telekomunikacyjne sieci miejscowe. Przytgcze abonenckie i sie¢
przytaczeniowa. Wymagania i badania.

66. ZN-96/TP S.A.-036. Telekomunikacyjne sieci miejscowe. Urzgdzenia ochrony ludzi i



urzgdzen przed przepieciami i przetezeniami (ochronniki). Wymagania i badania.

67. ZN-96/TP S.A.-037. Telekomunikacyjne sieci miejscowe. Systemy uziemiajgce
obiektow telekomunikacyjnych. Wymagania i badania.

68. ZN-96/TP S.A.-041. Telekomunikacyjne sieci miejscowe. Zabezpieczone pokrywy
studni kablowych, dodatkowe (wewnetrzne). Wymagania i badania.

69. Instrukcja T-01. Odbi6r i utrzymanie kablowych linii optotelekomunikacyjnych.

70. DT-ZDBt-43 Pomiar tumiennosci, lokalizacja niejednorodnosci i uszkodzen
telekomunikacyjnych kabli swiattowodowych reflektometrem, ZDBL, Warszawa.

71. DT-ZDBt-45 Wstepna technologia wykonywania ztgczy kabli $wiattowodowych z
wykorzystaniem mufy MS. Cze$¢ |, ZDBL, Warszawa.

72. DT-ZDBL-47 jak wyzej, Czesc¢ I, ZDBL, Warszawa.

73. DT-ZDBL-51 jak wyzej, Czes¢ lll, ZDBL, Warszawa.

74. DT-ZDBt-57 Technologia pneumatycznego zaciggania (z wpychaniem) kabli
Swiattowodowych do kanalizacji, ZDBLt, Warszawa.

75. IT-ZDBL-52 Wstepna instrukcja zaciggania kabli swiattowodowych do kanalizacji
kablowej oraz budowy kanalizacji wtornej, ZDBt, Warszawa

76. IT-ZDBL-55 Wstepna instrukcja uktadania kabli swiattowodowych w ziemi i w
wodzie, ZDBt, Warszawa.

77. IT-ZDBt-60 Instrukcja uktadania kabli swiattowodowych kanatowych, ZDBt.

2.2. Konstrukcje wsporcze

Do instalacji okablowania $swiattowodowego i urzadzen punktu kamerowego nalezy
wykorzystywaé stupy uliczne. Nalezy stosowacé konstrukcje ocynkowane o przekroju
szesciokgta lub osmiokata i wysokosci 5 m, posadowione na fundamentach

betonowych (lub inne wskazane przez Inwestora). Posadowiony stup musi zapewniac

utrzymanie kamery monitoringu wizyjnego.

2.3. Okablowanie swiattowodowe

Nalezy instalowa¢ okablowanie swiattowodowe dedykowane do wykorzystania w
kanalizacji kablowej typu A-DQ(ZN)B2Y.
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2.4 Punkty kamerowe

Nalezy stosowac skrzynki teletechniczne z blachy stalowej ocynkowanej, malowane
proszkowo, zapewniajgce trwato$¢ przez okres min. 5 lat potwierdzong certyfikatem
producenta. Parametry fizyczne urzadzen zawarte zostaty w dokumentacji projektowe;.

Zabezpieczenia przeciwprzepieciowe klasy B+C nalezy lokalizowaé wewnagtrz skrzynek
teletechnicznych w panelach zasilajgcych.

Wszystkie urzadzenia muszg zosta¢ poprawnie uziemione. W przypadku braku
uziemien na konstrukcjach wsporczych (stupach) wykona¢ wtasne sondg stalowg i
potwierdzi¢ skutecznos¢ pomiarem.

Materiaty uzyte do budowy powinny spetniaé warunki okreslone w odpowiednich
normach przedmiotowych, a w przypadku braku normy powinny odpowiada¢ warunkom
technicznym wytworni lub innym umownym warunkom.

2.5 Kable i armatura kablowa

Zastosowany kabel ma mie¢ konstrukcje tubowa, z wtéknami jednomodowymi klasy
ITU-T G.652.

Elementy ztgczy (ostonki spawdw, kasety) dla swiattowoddw jedno lub wielomodowymi
TP SAwg ZN-TP S.A.-006.

2.6 Elementy z tworzyw syntetycznych

Do budowy kanalizacji pierwotnej i przepustow kablowych stosowaé zgodnie z ZN-
96/TP S.A.-004 p. 2.4, ZN-96/TP S.A.-011 p. 3.2.b, oraz ZN-96/TP S.A.-012 pp. 2.1, 4.1
i 4.3 rury polietylenowe wg ZN-96/TP S.A.-018, rury z innych materiatéw syntetycznych
wg ZN-96/TP S.A.-015, ZN-96/TP S.A.-016 lub ZN-96/TP S.A.-017 Rury ochronne na
istniejgcych kablach, przewodach kanalizacji kablowej itp. budowaé z rur 2-dzielnych
polietylenowych (PE). Nad rurociggiem kabla s$wiattowodowego uktada¢ tasme
ostrzegawczg wg ZN-96/TP S.A.-025. Kable $wiattowodowe uktada¢ w kanalizacii
wtérnej lub w rurociggu kablowym z rur polietylenowych HDPE wgZN-96/TP S.A.-017.
Rury sktadane z tgczonych odcinkéw nalezy montowac stosujgc ztgczki wg ZN-96/TP
S.A.-020. Elementy z tworzyw syntetycznych nalezy przy sktadowaniu chroni¢ przed
nastonecznieniem, podwyzszong temperaturg i dziataniem sit mechanicznych.
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Do budowy studni uzywaé¢ ram i pokryw wg BN-73/3233-03, oraz wietrznikéw wg BN-
73/3233-02. Do zawieszania wspornikéw kablowych w studniach zamocowa¢ pionowe
rury stalowe (kolumny wsporcze) o srednicy zewnetrznej 30-38 mm.

2.7 Materialy budowlane i prefabrykaty

Zaleca sie stosowanie piasku na podsypki przy uktadaniu kabli i rur plastikowych w
ziemi. Elementy nawierzchni winny by¢ takie jak istniejgce i uzgodnione z wtascielem
terenu odpowiedzialng za ich stan i odbiér po wykonanych pracach.

2.8 System monitoringu wizyjnego

Opis funkcjonalnosci
Wymagania w zakresie architektury licencjonowania systemu

—oprogramowanie musi opiera¢ sie 0 licencjonowanie dostepu (mozliwosci
podtaczenia) kamer wideo lub innych zrédet wideo o specyfice szczegétowo opisanej w
dalszej czesci wymagan

—oprogramowanie musi udostepnia¢ nieodptatng aplikacje klienckg bez ograniczen
ilosciowych w instalacji w zakresie urzgdzen — stacji ogladowych

—oprogramowanie musi udostepnia¢ nieodptatny pakiet SDK w celu integraciji
Z rozwigzaniami trzecimi

—oprogramowanie musi udostepnia¢ nieodptatng wersje oprogramowania dla aplikaciji
mobilnych z obstugg urzgdzen opartych co najmniej o system iOS i Android

—oprogramowanie musi posiada¢ mozliwos¢ dostepu (na takich samych zasadach i w
oparciu o te same funkcjonalnosci co standardowa aplikacja kliencka oprogramowania)
do systemu poprzez aplikacje klienckg opartg o przegladarke internetowg

—rozbudowa systemu musi by¢ mozliwa w kazdej chwili nawet o pojedynczg kamere
(licencje) lub w pakietach na wiele kanatow wideo

Podstawowe wymagania aplikacji serwerowej

— aplikacja serwerowa nie moze by¢ ograniczona pod katem producenta sprzetu na
ktorym ma pracowaé, a jedynie parametrami technicznymi i wydajnosciowymi
umozliwiajgcymi jej poprawne, ptynne i nieprzerwane wykorzystanie
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—oprogramowanie zarzadzajgce serwera i klienta muszg posiada¢ mozliwosé instalaciji
na jednej maszynie jak réwniez na oddzielnych tworzac architekture klient-serwer;

—otwarta architektura klient-serwer pozwalajgca na podtgczenie do systemu
nielimitowanej liczby nowych urzadzen

—mozliwo$é grupowania serweréw w ramach jednej ,logicznej’ lokalizacji jako jeden
system lub podsystem

—mozliwo$¢ nagrywania z co najmniej 100 kamer na jednym serwerze

—wsparcie dla kamer sieciowych obstugujgcych powszechnie stosowane kompresje
MJPEG, JPEG2000, MPEG4, H.264;

—obstuga kamer wysokich rozdzielczosci (kamer megapikselowych) do 40 Mpix
wigcznie;

—obstuga kamer producentéw trzecich w oparciu o standard ONVIF, PSIA oraz
ewentualne natywne integracje

—obstuga kamer multisensorowych — wieloprzetwornikowych
—szybkos¢ nagrywania: do 100 klatek na sekunde (na kamere);

—oprogramowanie ma zapewni¢ grupowanie wszystkich serweréw w celu zapewnienia
ciggtosci pracy systemu na wypadek awarii ktéregos z nich — dane o uzytkownikach, ich
aktywnosci zdarzeniach, alarmach pozostajg niezmienione, nie ulegajg utracie w
sytuacji awarii ktéregos serwera w sieci — grupie

—ustawienia rejestracji z indywidualnie (dla kazdej rejestrowanej kamery) dobranymi
parametrami zapisu

—ustawienia parametréw rejestracji: ilos¢ klatek/s, rozdzielczo$¢, jako$¢ kompresji, w
tym wizualnie bezstratng

—oprogramowanie musi zapewni¢ opcje nagrywania ,buforowego” przed zdarzeniem
i nagrywania po zdarzeniu;

—oprogramowanie musi zapewni¢ opcje zapisu ramki referencyjnej w przypadku braku
zdarzen w polu widzenia kamery;

—oprogramowanie musi zapewni¢ mozliwos¢ planowania kopii zapasowych z
nagraniami wideo i zdarzen do folderu lokalnego lub na zmapowany dysk sieciowy
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—oprogramowanie musi posiada¢ mozliwosé¢ automatycznego kasowania najstarszych
kopii zapasowych w przypadku wyczerpania sie miejsca do zapisu nowych Kkopii
zapasowych

—oprogramowanie musi posiada¢ mozliwos¢ rejestracji strumieni audio i wideo w
oparciu o harmonogram nagrywania, ktéry mozna okresli¢ indywidualnie dla kazdego
zrodta video. Harmonogram powinien zawiera¢ obstuge nastepujgcych parametréw:
tryb nagrywania, ciggte nagrywanie, nagrywanie na ruch, wejscia cyfrowe, alarmy,
tablice rejestracyjne, ustawienia daty i godziny, codziennie, tygodniowo;

—oprogramowanie musi umozliwia¢ rejestracije w oparciu 0 nagrywanie ciggte,
nagrywanie z detekcja ruchu lub zdarzenia;

—mozliwo$¢ zaimplementowania narzedzi (algorytmow) inteligentnej analizy obrazu (np.
rozpoznawania tablic rejestracyjnych, analiza ruchu oso6b i pojazdéw);

—oprogramowanie musi zapewni¢ mozliwos¢ planowania kopii zapasowych
Z nagraniami wideo i zdarzen do folderu lokalnego lub na zmapowany dysk sieciowy

—oprogramowanie musi umozliwia¢ nagrywanie pierwszego lub drugiego lub trzeciego
strumienia wideo z danego zrédta wideo

—oprogramowanie musi umozliwia¢ wysytanie do aplikacji klienckiej drugiego strumienia
w sytuacji wyswietlania obrazu wideo w podziale wiekszym niz 1x1 w celu optymalizacji
pasma transmisji pomiedzy aplikacjg serwerowg i kliencka

—system nie moze mie¢ ograniczeh pojemnosci zapisu

—oprogramowanie musi automatycznie wykrywac¢ wszystkie serwery uruchomione na
komputerach podtgczonych do tej samej sieci co klient

—jednoczesna archiwizacja obrazu i jego odtwarzanie na wielu stanowiskach
ogladowych w tym samym czasie

—oprogramowanie musi zapewni¢ mozliwosé ustawienia limitu maksymalnego pasma
dla danych przesytanych z aplikacji serwerowej do aplikacji klienckiej

—mozliwos$¢ aktualizacji jednoczesnie wszystkich serwerdéw pracujgcych w danej sieci z

poziomu stacji klienckiej o odpowiednich uprawnieniach operatorskich

—oprogramowanie musi zawiera¢ aplikacie Gateway, ktéra pozwala podtgczyé
urzgdzenia mobilne do systemu . Mobilny klient musi by¢ obstugiwany przez urzgdzenia
mobilne z systemem Android i iOS
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—oprogramowanie w wersji na urzgdzenia mobilne musi wspiera¢ (obstugiwac)
powiadomienia typu ,push” generowane przez system i analize wideo;

—oprogramowanie klienta musi zapewni¢ mozliwos¢ automatycznego logowania sie do
serwera

—oprogramowanie musi zapewni¢ mozliwos¢ automatycznego wylogowania z serwera,
gdy aplikacja nie jest uzywana;

Szczegébtowe funkcjonalnosci aplikaciji serwerowej

— mozliwos¢ kooperacyjnej pracy operatorow systemu poprzez btyskawiczne dzielenie
sie ogladanymi obrazami przez jednego z nich np. w przypadku wystgpienia zdarzenia,
kilku operatorébw ma mie¢ mozliwos¢ ogladani doktadnie tego samego co wybrany
operator

—system ma mie¢ mozliwos¢ rozbudowy o opcjonalny, w petni integralny modut
rozpoznawania tablic rejestracyjnych (ARTR)

—mozliwo$¢ przekazania informacji z tego samego alarmu wielu operatorom systemu
wraz z ewentualng eskalacjg zdarzen

—oprogramowanie ma zapewnia¢ kolaboracyjng wspétprace niezaleznych operatoréw
systemu poprzez mozliwos¢ przekazania przez jednego operatora oglagdanych przez
niego widokéw z kamer innemu operatorowi w czasie rzeczywistym w celu szybszej
analizy tych samych kluczowych zdarzen z kamer przez kilku operatoréw

—VMS musi posiada¢ dedykowang aplikacje do automatycznego (wedtug ustalonego
harmonogramu) zarzgdzania szczegétowymi ustawieniami wybranych kamer, takimi jak
np. balans bieli, czas otwarcia migawki, maksymalny strumien, interwat klatek
kluczowych i umozliwiajgcy automatyczny restart kamer. Musi istnie¢ mozliwosci
wymuszenia zmiany tych parametréw na podstawie okreslonych zdarzen, takich jak np.
sygnat ze zintegrowanego systemu zewnetrznego lub alarm z systemu analityki wideo

—VMS musi posiada¢ dedykowang aplikacje do automatycznego (wedtug ustalonego
harmonogramu) pobierania logéw bezposrednio z wybranych kamer

—VMS musi posiada¢ dedykowang aplikacje do automatycznej (odroczonej) archiwizaciji
(backup’u) i eksportu danych wideo z wybranych kamer. Musi istnie¢ mozliwos¢ wyboru
przedziatu czasowego (z doktadnoscia do 1 sekundy)
archiwizowanego/eksportowanego materiatu, czasu uruchomienia automatycznej
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archiwizacji lub eksportu (z doktadnoscig do 1 sekundy), formatu eksportu i docelowego
miejsca (sciezki)

—-VMS musi posiada¢ funkcje automatycznej aktualizacji firmware kamer oraz
mozliwosc¢ tadowania firmware do kamer z pliku

—system musi posiada¢ funkcjonalnos¢ umozliwiajacg rejestracje jednoczesnie
strumienia danych niskiej i wysokiej jakosci. Administrator musi mie¢ mozliwos¢
zdefiniowania okresu przechowywania strumienia wysokiej jakosci, tak, aby strumien
ten zostat usuniety po okreslonym czasie a strumien niskiej jakosci pozostawat do
konca zadanego okresu przechowywania

—system musi posiada¢ funkcjonalnos¢ umozliwiajacg automatyczne zmniejszenie po
klatkowosci do 2 lub V4 zarejestrowanego obrazu wideo w kompresji JPEG2000 i H.264
w celu optymalizacji czasu przechowywania nagranego materiatu wideo

—oprogramowanie do zarzadzania wideo w sieci (musi umozliwia¢é zarzadzanie
i synchronizacje serwerd6w w obszarze (site) z dzielonymi i rozproszonymi danymi
i ustawieniami systemu, tak, aby awaria dowolnego serwera nie powodowata utraty
danych i ustawien systemu

—oprogramowanie musi posiada¢ mozliwo$¢ przesytania tylko wybranych fragmentéw
obrazu pomiedzy serwerami rejestrujgcymi a stacjami operatorskimi w celu
optymalizacji dostepnego pasma z zastrzezeniem rejestracji na serwerach zapisu
obrazéw z najlepszg dostepng jakoscig

—oprogramowanie musi posiada¢ mozliwos¢ automatycznej aktualizacji catego systemu
czyli wszystkich serwer6w i stacji klienckich do najnowszej dostepnej wersiji

Funkcjonalnosci aplikacji klienckiej
Panel gtéwny Wideo

—panel gtowny aplikacji klienckiej musi by¢ w petni konfigurowalny w zakresie co

najmniej: wyswietlanych zrédet wideo, map, zdarzen alarmowych, zapisanych widokéw

—panel gtéwny musi posiadac z lewej strony czytelne i przejrzyste drzewo katalogowe
pozwalajgce na petng jego konfiguracje w zakresie typdéw wyswietlanych urzadzen,
serwerdw, widokdw, lokalizaciji

—panel gtéwny aplikacji klienckiej musi umozliwia¢ dostep za pomoca pojedynczego
klikniecia do materiatu wideo w trybie ,na zywo” i ,nagranego”
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—panel gtéwny musi umozliwia¢é wyszukiwanie pojedynczych zasobéw do ktdrych
danych uzytkownik ma dostep, co najmniej takich jak: dany serwer, dana mapa, dana
kamera, dany widok wideo, dany adres www

—dostep do widok z danego zasobu z panelu wideo musi odbywac sie zaréwno poprzez
dwukrotny klik lewego przycisku myszki jak i poprzez funkcje ,przenies$ i upusc¢”

—panel Gtébwny musi posiada¢ narzedzie do wyswietlania kluczowych informacji dla
uzytkownika wraz z co najmniej 2 kolorowg skalowalnoscig istotnosci informaciji

—panel gtéwny aplikacji musi posiada¢ mozliwos¢ minimalizacji okna, maksymalizacii
i zamkniecia aplikaciji klienckiej

—panel gtéwny aplikacji musi umozliwia¢ prace opartg o zaktadki zawierajgce widoki
z wybranych przez uzytkownika kamer czy innych zrodet informacji, przy czym
uzytkownik musi posiadac¢ petnie mozliwosci kreowania informacji w kazdej zaktadce
w ramach posiadanych uprawnien;

—panel gtéwny musi mie¢ mozliwo$¢ odtwarzania materiatu wideo w trybie predkosci od
-8X do+8X wraz z predkosciami czgstkowymi -1/4, -1/2, 1/2,1/4 ;

—oprogramowanie musi umozliwia¢ tworzenie zaktadek na nagraniach wideo i audio z
wielu zrodet, wyswietlanie zaktadek na osi czasu, i opcje wyszukiwania zaktadek

—oprogramowanie musi umozliwia¢ ochrone zaktadek tak, aby dane wideo i audio nie
byly nadpisywane

—oprogramowanie musi umozliwiaé przeszukiwanie zaktadek na podstawie réznych
kryteribw, w tym nazwy zaktadek, notatek i powigzanych nazw kamer

—mozliwos¢ tworzenia, edycji, usuwania zaktadek ,bookmark” dla operatoréw (klientow)
pracujgcych w oparciu o klienta sieciowego HTML

—panel gtébwny musi posiada¢ mozliwos¢ automatycznego, cyklicznego przetgczania
pomiedzy otwartymi zaktadkami wideo

—w ramach konfiguracji aplikacji klienckiej musi istnie¢ mozliwos¢ tworzenia naktadek
obrazu takich jak: nazwa kamery, lokalizacja kamery, sygnatura czasowa, datownik ,ha
zywo”, wskaznik nagrywania, aktywnos¢ ruchu (miejsce wystepowania ruchu),
zdarzenia analizy obrazu, tablice rejestracyjne, jako$¢ wyswietlania obrazu w aplikacji
klienckiej — co najmniej 3 rézne poziomy

—panel gtéwny musi umozliwia¢ oglgdanie petnych jakosciowo obrazéw, wsparcie dla
kompresji, co najmniej: MJUPEG, JPEG2000, MPEG4, H.264
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—panel gtowny musi umozliwia¢ tworzenie zaktadek wraz panelami wideo do ogladu
obrazéw z kamer w trybie ,na zywo” jak i nagranego materiatu wideo

—oprogramowanie musi mie¢ mozliwos¢ wykonywania zblizen z danej kamery
Z jednoczesng bezstratng rejestracja obrazu z catego pola widzenia kamery i
optymalizacjg wykorzystania pasma transmisji podczas tej operaciji

—w ramach jednej zaktadki wideo system musi umozliwia¢ wyswietlanie do 64 obrazéw
(paneli wideo) z kamer w podziale 8x8

—oprogramowanie musi zapewnia¢ mozliwos¢ wyswietlania na tym samym monitorze
podpietym do tej samej stacji klienckiej obrazu z wybranej kamery w trybie ,na zywo” i
.nagranego”

—aplikacja musi umozliwia¢ prace na stanowisku wielomonitorowym — co najmniej 6
monitoréw podtgczonych do jednej stacji PC

—w ramach pracy wielomonitorowej aplikacja kliencka musi posiadaé mozliwosé
wyswietlania jej na kazdym monitorze niezaleznie w ramach nowo otwartych okien

—w ramach wyswietlanych obrazéw z kamer system musi umozliwia¢é wykonanie
natychmiastowego zdjecia w zadanej przez operatora jakosci i rozdzielczosci wraz z
opcjg wyboru formatu i obszaru eksportu z danego kadru

—okno panelu wideo musi umozliwia¢ maksymalizacje oglagdu z danego zrodta wideo
jak i powr6t do poprzedniej wielkosci (przed wywotaniem trybu petnoekranowego)

—w ramach panelu wideo system musi umozliwia¢ zapis wideo w trybie manualnym;

—system musi umozliwia¢ zapis danego widoku wykorzystywanego przez uzytkownika
w celu pdzniejszego ponownego wykorzystania;

—system musi umozliwia¢ w danym panelu wideo natychmiastowy dostep na zgdanie
do materiat nagranego z ostatnich 30, 60, 90 sekund;

—system musi posiadac¢ funkcje cyfrowego zoomu w podgladzie na zywo oraz przy
odtwarzaniu nagran z archiwum

—oprogramowanie musi umozliwia¢ ogladanie tego samego strumienia wideo na zywo
lub nagranego na réznych poziomach zoomu cyfrowego i na réznych obszarach widoku

—oprogramowanie musi umozliwia¢ nawigacje na nagraniach wideo i audio poprzez
kalendarz, linie czasu lub zdarzenia
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—system musi umozliwia¢ transmisje dzwieku w danym panelu wideo: od wideo
serwera do oprogramowania klienckiego, obstuga dzwieku w podgladzie na zywo oraz
w podgladzie przy odtwarzaniu nagran z archiwum;

Ustawianie parametrow pracy dla kamer statopozycyjnych i multisensorowych

—oprogramowanie klienckie musi posiadaé¢ ponizsze funkcjonalnosci zwigzane
z konfiguracjg i parametryzacjg pracy kamer. Wszystkie funkcjonalnosci muszg byc¢
dostepne z poziomu uprawnien administratora jak réwniez z poziomu uprawnien
operatora o ile ma uprawnienia do zmiany czeéci z nich

—oprogramowanie musi umozliwiaé zamiane podstawowych parametrow kamery takich
jak: nazwa kamery, lokalizacja kamery, logiczne 1D

—oprogramowanie musi umozliwia¢ wtgczenie lub wytgczenie stanu diod LED kamery
oraz dziatania analizy wideo o ile kamera podtgczona do sytemu jest w nig wyposazona

—oprogramowanie musi posiada¢ mozliwos¢ resetu kamery — ponownego uruchomienia

—oprogramowanie musi umozliwia¢ wtaczenie i zmiane: trybu dziennego i nochego
kamery oraz automatycznego wyboru pracy trybu dzieh/noc; zmiana ekspozycji reczna i
automatyczna; przestony — otwarta, zamknieta, automatyczna, BLC — kompensacja
tylnego $wiatta; nasycenie i wyostrzenie; obrét obrazu z kamery o 90°, 180° 270°;
ustawienie zoomu optycznego oraz ostrosci w trybie recznym i automatycznym

—oprogramowanie musi umozliwia¢ wybor: kompresji obrazu kamery w ramach
wspieranych przez kamere; ilosci generowanych klatek na sekunde; jakosci obrazu —
co najmniej 15 poziomow; szybkosci transmisji; rozdzielczosci pracy; odstep pomiedzy
klatkami kluczowymi

—oprogramowanie musi umozliwia¢ ustawianie detekcji ruchu kamery wraz
z parametryzacjg czutosci i progu detekcji

—oprogramowanie musi umozliwia¢ konfiguracje czasu nagrywania przed i po
wystgpieniu ruchu w polu widzenia kamery

—oprogramowanie musi umozliwia¢ tworzenie stref detekcji ruchu (co najmniej 5)
opartych o dowolny ksztatt

—oprogramowanie musi umozliwiaé¢ konfiguracje analizy wideo w kamerze

—oprogramowanie musi umozliwia¢ tworzenie stref prywatnosci w polu widzenia kamery
— CO najmniej 4
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—oprogramowanie  musi umozliwia¢ parametryzacje nagrywania  recznego
(wyzwalanego przez operatora) z poziomu panelu wideo. Oprogramowanie musi
umozliwia¢ ustawienie czasu nagrywania przed wigczeniem i dtugosci manualnego
nagrywania w sytuacji witgczenia go i nie wytagczenia przez operatora

—oprogramowanie musi umozliwia¢ konfiguracje wejs¢ i wyjs¢ cyfrowych kamery (o ile
kamera je posiada) oraz skutkow wystgpienia danego zdarzenia dla pracy systemu
nagrywania

—oprogramowanie musi posiada¢ mozliwosé elastycznego konfigurowania pracy danej
kamery przy uzyciu kalendarza pozwalajgcego na wybor trybdw pracy: rejestracja
catosci materiatu, ruchu, zdarzen, brak rejestracji przy jednoczesnym podgladzie ,na
Zywo”, itp.

—oprogramowanie musi posiada¢ mozliwos¢ skalowania rozmiaréw obrazu w sytuacji
wykorzystania kamer z kompresjg JPEG2000;

—oprogramowanie dla stacji operatorskiej (klienckiej) musi by¢ dostepne w polskiej
wersji jezykowej. Oprogramowanie poza obstugg kamer (wyswietlanie, sterowanie,
zarzadzanie alarmami) musi umozliwia¢ prezentowanie wielopoziomowych map z
zaznaczonymi obiektami polami widzenia kamer na obiekcie oraz umozliwia¢
przetgczanie sie pomigdzy tymi obiektami

—oprogramowanie musi wspotpracowaé (poprzez ONVIF) z szeregiem dostepnych na
rynku rozwigzan sprzetowych: kamer sieciowych o standardowych i podwyzszonych
rozdzielczosciach (kamery megapikselowe), kamer analogowych, serwerdéw wizyjnych -
zapewni¢ mozliwos¢ dalszej rozbudowy systemu o kolejne urzgdzenia, kamery
podtgczane do struktury sieci IP.

Wymagania aplikacji serwerowej i klienckiej w zakresie wspétpracy i obstugi analizy
wideo:

—aplikacja serwerowa i kliencka musi posiadaé mozliwos¢ obstugi kamer wideo
z wbudowang analizg wideo

—aplikacja serwerowa musi umozliwiaé poprzez aplikacje klienckg wyswietlanie
alarméw generowanych przez dang analize wideo wraz z zaznaczeniem na klatce
miejsca zdarzenia

—aplikacja serwerowa musi umozliwiaé korelowanie alarméw generowanych przez
analize wideo z innymi scenariuszami obstugiwanymi przez aplikacje klienckg
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—aplikacja serwerowa musi umozliwiaé wspodtprace z zewnetrznymi (nie bedacymi
wbudowanymi w serwerze) urzgdzeniami analizy wideo wraz z przesytaniem informacji
z urzgdzenia do serwera i aplikacji klienckiej

—aplikacja serwerowa i kliencka musi umozliwia¢ w ramach istniejgcego, wbudowanego
interfejsu konfiguracje analiz wideo, ich pracy, oraz typéw alarméw przez nie
wyzwalanych

Wymagania dotyczace analizy wideo:
—analiza wideo musi by¢ oparta o tzw. ,pattern analysis” — analiza oparta o wzorce

—analiza wideo musi umozliwia¢ analize w oparciu o strumienie wysokiej rozdzielczosci:
od jakosci SD (kamery analogowe) do 16Mpix wigcznie

—operator musi mie¢ mozliwo$¢ dodatkowej ingerencji w prace algorytméw wideo —
dodatkowa nauka analizy w oparciu o klasyfikacje obiektéw przez operatora

—analiza wideo musi posiada¢ wbudowane narzedzia do optymalizacji swojej pracy,
uczenia sie pracy w oparciu o otoczenie i jego charakterystyke

—analiza wideo musi umozliwia¢ detekcje i rozroznianie obiektow — cztowiek, pojazd

—operator musi posiada¢ mozliwo$¢ tworzenia stref detekcji (pracy analizy wideo) oraz
stref wyjetych z analizy

—analiza wideo musi umozliwia¢ detekcje i alarmowanie w oparciu 0 co najmniegj
niniejsze reguty: obiekt jest obecny w obszarze zainteresowania, obiekt nie jest obecny
w obszarze zainteresowania, liczba obiektéw przekracza dozwolong ilos¢, liczba
obiektéw jest ponizej dozwolonej ilosci, przekroczenie wirtualnej granicy przez jeden
badz kilka obiektéw, pojawienie sie lub znikniecie obiektu w strefie — bez wejscia lub
wyjscia ze strefy, wejscie obiektu do lub wyjscie obiektu z obszaru zainteresowania,
wejscie okreslonej liczby obiektéw do lub wyjscie okreslonej liczby obiektow z obszaru
zainteresowania, przebywanie obiektu w obszarze zainteresowania ponad zadany
czas, zatrzymanie sie obiektu w obszarze =zainteresowania, ruch obiekiu w
niedozwolonym Kkierunku, rozpoczecie nagrywania w wysokiej jakosci na wypadek
ruchu, znikniecie obiektu w zaznaczone;j strefie.

Wymagania w zakresie administracji systemem:
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—oprogramowanie musi prowadzi¢ log zdarzen obejmujgcy nastepujace zdarzenia
dotyczace uzytkownikéw: logowanie, wylogowania uzytkownika, serwer zmienit
ustawienie, ustawienia strony zmienione, zmieniono ustawienie urzadzenia, urzgdzenie
podtaczone, urzgdzenie odtgczone, wyjscie cyfrowe wyzwalane, dodanie zaktadek,
zaktadka zaktualizowana, skasowanie zaktadki, PTZ zmieniony, PTZ bezczynny,
wykonanie eksport materiatu o, aktywacja gtosnika, gtosnik wylgczony, otwarciu
macierzy wirtualnej monitoréw, mapa dodana, mapa aktualizowana, skasowanie mapy,
widok dodany, widok zaktualizowany, widok usuniety, dodanie strony internetowej,
strona internetowa zaktualizowana, strona internetowa skasowana;

—zapisywanie alarméw oraz informacji o systemie w centralnej bazie danych

—oprogramowanie musi prowadzi¢ log zdarzen obejmujgcy nastepujace zdarzenia na
serwerze: uruchamianie serwera aplikacji, zamykanie serwera aplikacji, nieoczekiwana
przerwa w dziataniu serwera aplikacji, niski stan zasobéw serwera aplikacji, btad
instalacji serwera aplikacji , licencja wkrétce wygasnie, licencja wygasta, btad bazy
danych, btad inicjalizacji danych, btad partycji, powrét dziatania partycji, zmniejszony
rozmiar do zapisu danych, btgd zapisu danych, rozpoczecie uaktualnienie danych,
aktualizacja danych zakonczona, aktualizacja danych nie powiodta sie, rozpoczecie
odzyskiwania danych, odzyskiwanie danych zakonczone, odzyskiwanie danych nie
powiodto sie, zapisywanie zaktadki nie powiodto sie, potgczenie sieciowe nawigzanie,
potaczenie sieciowe stracone, btad wysytania e-maila, btad sprzetowy serwera,
wykonywanie kopii zapasowej rozpoczeto, archiwizacja zakohnczona, kopia zapasowa
nie powiodta sie, potgczenie z serwerem utracone

—system musi zapewnia¢ mozliwos¢ zdalnego przydzielania uprawnieh dostepu przez
administratoréw systemu r6znym lokalizacjom i serwerom z jednego miejsca;

—autoryzacja z wykorzystaniem skonfigurowanych i opisanych uzytkownikéw wraz z
mozliwo$ci importu uzytkownikow z domeny systemu Windows;

—mozliwosé niezaleznego przyporzgadkowania uprawnien kazdemu z uzytkownikow

alarmu przez dang kamere

Sterownia kamerami PTZ:

—oprogramowaniem musi posiadac¢ ponizsze funkcjonalnosci, ktérych poprawna praca
bedzie zaleze¢ od poziomu integracji danej kamery z oprogramowaniem
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—oprogramowanie serwerowe i klienckie musi umozliwia¢ zdalne sterowanie kamerami
obrotowymi (Pan/Tilt/Zoom) réznych producentéw

—oprogramowanie musi umozliwia¢é systemu: podglad na zywo, sterowanie PTZ,
blokowanie sterowaniem PTZ, odtwarzanie zarejestrowanego materiatu, eksport
materiatu wideo, konfiguracja systemu, zarzgdzanie uzytkownikami;

—funkcja raportowania o aktywnosci uzytkowania oraz o zdarzeniach w systemie.
Mozliwo$¢ zapisania wynikow raportu do pliku;

—centralne zarzadzanie uprawnieniami wszystkich uzytkownikéw systemu;

—oprogramowanie musi zapewni¢ mozliwos¢ monitorowania dostepu uzytkownika
do kazdego klastra serwerdw;

—oprogramowanie musi zapewni¢ mozliwos¢ importowania i eksportowania ustawien
klienta, takich jak mapy, widoki i strony internetowe;

—administracja systemu 2z dowolnej stacji operatorskiej wigczonej do sieci
komputerowej systemu monitoringu

Mapy w systemie:

—oprogramowanie musi posiada¢ mozliwo$s¢ wykorzystania wielopoziomowych,
hierarchicznych, przejrzystych map umozliwiajgcych wskazanie zasiegu danej kamery

—mapy w systemie muszg by¢ oparte co najmniej o pliki w formatach: jpeg, jpg, bmp,
png, tiff

—oprogramowanie musi posiada¢ mozliwo$s¢ umieszczania na mapach punktéw
kamerowych wraz z graficznym okresleniem zasiegu pola ich widzenia

—mozliwo$¢ wyboru kamery z poziomu mapy terenu

—mozliwos¢ natychmiastowego uzyskania obrazu z wybranego punktu kamerowego
poprzez Kliknigcie ,ikony kamery” na mapie wraz z uzyskaniem predefiniowanych
obrazéw z danej kamery np. sceneria ogélna wraz z jednoczesng wizualizacjg
wybranych miejsc w polu widzenia danej kamery (wyb6r z poziomu listy, mapy terenu)

—mapy muszg by¢ aktywne tzn, pokazywac zdarzenia alarmowe w sytuacji wyzwolenia
konfiguracje co najmniej 10 programowalnych pozycji dla kazdej kamery obrotowej
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—oprogramowanie musi posiada¢ mozliwos¢ konfigurowania tras patrolowych w
kamerze obrotowej

—oprogramowanie musi posiada¢ mozliwos¢ wysterowania kamery obrotowej we
wczesniej zaprogramowang pozycje presetu poprzez zdarzenie alarmowe (detekcja
ruchu, itp.)

—mozliwos¢ sterowania kamerami obrotowymi przez uprawnione osoby na kazdym
stanowisku operatorskim w systemie za pomocg pulpitu sterujgcego zintegrowanego z
komputerem PC i/lub konsoli wirtualnej woudowanej w aplikacje kliencka

—w ramach eksportu materiatu w formacie macierzystym oprogramowanie musi
umozliwia¢ jednoczesny eksport z jednej lub wielu kamer jednoczesnie - w ramach
jednego pliku do odtwarzania, z roznych przedziatow czasowych dla jednej lub wielu
kamer

—oprogramowanie musi umozliwia¢ okreslenie diugosci eksportowanego materiatu
wideo w oparciu o kalendarz jak i zaznaczenie zakresu na osi czasu

—w ramach eksportu materiatu musi istnie¢ mozliwo$¢ wyboru wielkosci generowanego
pliku w zakresie: brak ograniczen i powszechnie stosowane wielkosci ptyt np. CD, DVD,
Blu-Ray

—oprogramowanie musi umozliwia¢ konwersje materiatu wideo, ktéry zostat
wyeksportowany w natywnym formacie do innych popularnych formatéw takich jak
PNG, JPEG, TIFF, PDF

—w ramach exportu do innego formatu niz natywny musi istnie¢ mozliwos¢ zmiany
rozdzielczosci eksportowanego pliku oraz regionu eksportu ( wybranego fragmentu z
catego kadru)

—funkcja dotgczania programu klienckiego do ogladania nagrah eksportowanych na
zewnetrzne nosniki np.: CD, DVD

Wyszukiwanie zdarzen:

—oprogramowanie musi umozliwia¢ przeszukiwania zarejestrowanego obrazu i dzwieku

w oparciu o rozne kryteria, w tym o czas, date, zrodta wideo i zdarzenia;

—oprogramowanie musi umozliwia¢ przeszukiwanie nagrah wideo na podstawie ruchu
w obszarach zdefiniowanych przez uzytkownika;

—oprogramowanie musi umozliwia¢ przeszukiwanie nagran wideo w oparciu o czas,
date, zrédta wideo i wyswietli¢ wyniki jako serie miniatur;
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—oprogramowanie musi umozliwia¢ przeszukiwanie nagran wideo w oparciu o
zdarzenia alarmowe;

—mozliwos¢ i wsparcie programowe w aplikacji klienckiej wyszukiwania zdarzen (dla
kamer wyposazonych w analize obrazu) w oparciu o kategoryzacje obiektéw jak
cztowiek
i samochod, w tym wyszukiwania konkretnego obiektu, ktéry zostat wskazany na jednej
z kamer

Alarmowanie i obstuga alarmoéw:

—system musi mie¢ mozliwos¢ generowania i eskalowania alarméw w oparciu o czas
wystgpienia i priorytet

—oprogramowanie musi umozliwia¢ obserwacje stanu wejs¢ alarmowych, ciggte
monitorowanie i powiadamianie (z wys$wietlaniem odpowiedniego komunikatu) o
kazdym zaniku sygnatu, zasilania, otwarciu drzwi, itp.

—oprogramowanie musu rejestrowaé zdarzenia alarmowe w bazie zawierajgcej date,
czas wystapienia i opis zdarzenia

—oprogramowanie musi posiada¢ mozliwos¢ elastycznego kreowania regut
definiujgcych automatyczne reakcje systemu na dane zdarzenia (system umozliwia
automatyczne reagowanie na wczesniej zdefiniowane zdarzenia i alarmy)

—mozliwosé stworzenia alarméw dedykowanych dla gtéwnej stacji monitorowania
(o najwyzszym priorytecie)

—oprogramowanie musi posiada¢ mozliwos¢ wysytania informacji o zdarzeniach
poprzez
e-mail

Tworzenie regut reakcji systemu

Aplikacja serwerowa musi posiada¢ co najmniej ponizsze typy zdarzen wyzwalajgce
reguty reakcji systemu:

—zdarzenia serwera: aplikacja serwera nieoczekiwanie zakonczyta prace, mate zasoby
aplikacji serwera, btad instalacji aplikacji serwera, licencja wygasta, btad bazy danych,
btagd wolumenu danych, btgd zapisu danych, zapisywanie zaktadki zakohczone
niepowodzeniem, znaleziono potaczenie sieciowe, utrata potgczenia sieciowego,
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archiwizowanie rozpoczete, archiwizowanie zakonczone, archiwizowanie zakonczone
niepowodzeniem, utrata potgczenia z serwer, utworzono potgczenie z serwerem
rezerwowym, btad potgczenia, potgczenie przywrdécone, niedopuszczalna utrata pakietu
sieciowego, dopuszczalna utrata pakietu sieciowego, rozpoczeto wykrywanie ruchu,
zakonczono wykrywanie ruchu, zostato rozpoczete zdarzenie analizy obrazu wideo,
zdarzenie analizy obrazu wideo zostato zakonczone, wejscie cyfrowe aktywowane,
dezaktywowane

—zdarzenia uzytkownika: logowanie i wylogowanie uzytkownika; ustawienia serwera
zmienione; ustawienia witryny zmienione, urzgdzenie podtgczone, oditgczone, wyjscie
cyfrowe wyzwolone, zaktadka dodana, zaktadka zaktualizowana, zaktadka usunieta;
gtosnik aktywowany, dezaktywowany; mapa dodana; mapa usunieta, alarm
zatwierdzony, alarm automatycznie zatwierdzony, alarm wyczyszczony

—zdarzenia rejestracji tablic (ANPR): rozpoczeto, zakohczono wykrywanie tablic
rejestracyjnych, zgodnos¢ z listg tablic rejestracyjnych

2.9 Serwer (opis)

—dwa fizyczne procesory osiggajgce w tescie Passmark CPU Mark wynik co najmniej
17000 punktéw,

—pamie¢ RAM min. 32 GB,
—karta zarzgdzania (out of band management),

—kontroler RAID obstugujacy dyski 3Gbps, 6Gbps, 12Gbps SAS, SATA, SSD, cache
memory 1GB, obstuga RAID 0, 1, 5, 6, 10, 50, 60, OCE, RLM, non-RAID, S.M.A.R.T,

—system operacyjny klasy serwerowej,
—wneki na napedy min 8 x SAS, SATA 3,5',

—dysk SAS 15000rpm o pojemnosci min. 300GB pracujacy w RAID 1, dyski nie moga
zajmowa¢ wnek na napedy (montaz wewnetrzny), 8 dyskéw SAS montowanych we
wnekach napedéw, pojemno$¢ min. 8TB (kazdy), dyski klasy serwerowej
przystosowane do pracy ciagtej, Hot-Plug,

—karta sieciowa min 4x1GbE,
—wysokos¢ obudowy max 2U, montaz w szafie RACK,

—zasilacz redundantny o mocy min 750W,
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—wyposazenie dodatkowe: komplet licencji VMS umozliwiajacych podigczenie do
systemu wszystkich kamer ujetych w opracowaniu, stacji klienckiej i serwera,

—gwarancja “next business day” przez okres 5 lat

2.10 Kamery obrotowa

—przetwornik obrazu: CMOS formatu co najmniej 1/2.8”

—liczba aktywnych pikseli nie mniej niz 1920 (H) x 1080 (V), rozdzielczo$¢ min. 2 mpx,
—szybkos¢ przetwarzania obrazu 30 klatek/s przy petnej rozdzielczosci
—obstugiwana kompresja obrazu: H.264 oraz MJPEG

—obstuga wielu strumieni wideo

—tryby pracy dziennej i nocnej (filtr ICR)

—szeroki zakres dynamiczny: co najmniej 100 dB

—minimalne natezenie swiatta: 0,4 lux lub mniej w trybie kolorowym (dla F1.6) i 0,04 lux
lub mniej w trybie monochromatycznym (dla F/1.6)

—obiektyw zintegrowany o ogniskowej w zakresie f=4,7-94mm lub szerszym,
—funkcje moto-zoom i autofocus

—automatyczne i reczne sterowanie przestong i czasem ekspozyciji
—automatyczna i reczna regulacja balansu biel

—detekcja ruchu

—wejscie / wyjscie audio

—2 wejscia / wyjscia alarmowe

—wyjscie analogowe video dla celéw serwisowych

—mozliwos¢ tworzenia stref prywatnosci, wsparcie dla masek 3D

—mozliwosé zdefiniowania minimum 100 presetéw i 10 tras patrolowych. Definicja
presetdw i tras musi odbywac sie za pomocg graficznego interfejsu, z poziomu aplikacji
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VMS. Nie dopuszcza sie rozwigzan, w ktérych ustawienie tras patrolowych wymaga
uzywania interfejsu Web kamery

—zakres obrotu w poziomie — 360 stopni (bez konca) , predkos¢ od 0.1-440stopni/ sek.
—zakres ruchu goéra — dot 186 stopni, predkosé od 0.1-360stopni / sek.
—zasilanie VDC, VAC lub PoE+

—mozliwos$¢ pracy w zakresie temperatur od -35 st. C. do +50 st. C.

2.11 Kamery panoramiczna

—przetwornik CMOS o rozmiarze nie mniejszym niz 1/3” z funkcja WDR

—kamera musi sktadac sie z co najmniej 4 niezaleznych sensorow, kazdy wchodzacy w
sktad niezaleznej kamery, kazdej o rozdzielczosci co najmniej 3 megapiksele, gdzie
tacznie wszystkie sensory zamkniete sg w jednej obudowie tworzac jeden 4 sensorowy
punkt kamerowy

—ilo$¢ aktywnych pikseli nie mniej niz 2048 (H) x 1536 (V) na kazdym sensorze
—tgczna ilo$¢ aktywnych pikseli nie mniej niz 6100 (H) x 1536 (V)

—minimalne natezenie Swiatta w trybie kolorowym 0.23 lux dla F1.3 oraz 0.023 lux w
trybie monochromatycznym dla F1.3

—kamera musi posiada¢ sensory wyposazone w obiektywy z funkcjg P-Iris

—kat widzenia kazdego z obiektywéw musi zawieraé¢ sie w zakresie od 35° lub mniej do
90° lub wiecej

—minimalny zakres dynamiki WDR co najmniej 99 dB

—wbudowany obiektyw z funkcjg autofocus i motozoom o zakresie od 2.9 mm lub mniej
do 7.9 mm lub wiecej. Nie dopuszcza sie stosowania kamer o wymiennych obiektywach
stato ogniskowych.

—sterowanie obiektywem (zoom i focus) musi byé realizowane z poziomu
oprogramowania VMS do ktérego jest podtagczona. Nie dopuszcza sie stosowania
powyzszej funkcjonalnosci realizowanej tylko z poziomu przegladarki internetowej
kamery
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—wykorzystanie tylko jednej licencji na kanat wizyjny w oprogramowaniu VMS
do ktérego kamera jest podtgczona

—kamera musi pracowa¢ w warunkach temperatury zewnetrznej od -35 do +50

—kamera musi posiadac¢ klase szczelnosci co najmniej IP 66 i odpornos¢ na uderzenia
co najmniej IK10

—kamera musi posiada¢ co najmniej 3 mozliwe zrédta zasilania: VDC lub VAC lub POE
lub POE+

—kazdy z sensorédw kamery panoramicznej musi umozliwiaé niezalezne ustawienie:
ogniskowej oraz ustawien ogladanej sceny

—kamera musi posiada¢ mozliwo$¢ ustawienia ,pan” oraz ,tilt" odpowiednio +/- 12°
do +/-30° oraz +10° do +67° lub w szerszym zakresie dla obu parametréw

—kamera musi posiada¢ wbudowany slot na karte SD/SDHC/SDXC

—kamera musi posiada¢ wejscie i wyjscia audio do komunikacji dwustronnej,
umozliwiajgc utworzenie np. interkomu z CM w ramach aplikacji VMS

—kamera musi posiadac co najmniej jedno wejscie i jedno wyjscie alarmowe
—kamera musi posiada¢ wbudowang analize obrazu w oparciu o ,detekcje ruchu”
—analiza, detekcja ruchu musi posiadac skalowalng czuto$c¢ i prog reakcji
—kamera musi pozwala¢ na kreowanie co najmniej 5 stref prywatnosci
—certyfikacja: UL, cUL, CE, ROHS, EN 55022 Klasa B, IP66

—C0 najmniej 60 miesiecy gwarancji producenta

2.12 Kamera stacjonarna

—przetwornik rozmiaréw co najmniej 1/3,2’ ze skanowaniem progresywnym CMOS
—tryb wyswietlania w formacie 4:3 lub 16:9
—aktywna liczba pikseli nie mniej niz 2592 (H) x 1944 (V)

—wbudowany adaptacyjny doswietlacz IR typu 850nm o zasiegu co najmniej 30 metréw
dla temperatury otoczenia -25°C

29



—minimalne natezenie swiatta 0.03 lux dla F1.2 w trybie kolorowym oraz 0 lux dla F1.2
w trybie monochromatycznym przy wtgczonym IR

—zakres dynamiczny na poziome co najmniej 67dB

—wbudowany obiektyw z funkcjg motozoom i autofocus oraz P-Iris w zakresie od 3 mm
dla F1.2 lub mniej do 9 mm lub wiecej dla F1.2

—kamera musi posiada¢ mozliwo$¢ generowania co najmniej 2 niezaleznych strumieni
wideo

—wbudowana sprzetowa detekcja ruchu wraz inteligentng klasyfikacjg obiektow —
€O najmniej pojazdow i ludzi

—wbudowana analiza ruchu wraz z mozliwoscig: wybrania stref dziatania detekcij,
definiowania jak bardzo musi zmienic sie¢ pojedynczy piksel by byt zakwalifikowany jako
ruch w strefie dziatania detekcji ruchu, okreslenie ilosci pikseli, ktére musza ulec
zmianie (np. w procentach) zanim zostanie to zakwalifikowane jako ruch w strefie

—mozliwos¢ tworzenia niezaleznych stref detekcji ruchu na poziomie co najmniej 40

—wbudowana, adaptacyjna i samouczaca sie scenerii pracy analiza obrazu oparta
0 ponizsze zasady pracy: kamera musi umozliwia¢ konfiguracje co najmniej 30 roznych
zdarzenh analizy wideo; uzytkownik musi mie¢ mozliwosé wyboru tzw. obszaru detekc;ji
lub obszar zainteresowania (ROl — Region of Interest) w polu widzenia kamery; kamera
po wyborze obszaru detekcji musi posiadaé algorytm pozwalajgcy na samo uczenie sie
scenerii pracy kamery w celu zwigkszenia poziomu i prawidtowosci detekcji zdarzen;
zestaw wbudowanych regut analizy wideo musi obejmowaé co najmniej: detekcje
obiektu w obszarze zainteresowania, wejscie obiektu w obszar zainteresowania,
wyjscie obiektu z obszaru zainteresowania, pojawienie sie obiektu, znikniecie obiektu,
przekroczenie tzw. wirtualnych muréw, detekcja kierunku poruszania sie obiektu, tzw.
watesanie sie obiektu czyli przebywanie w obszarze zainteresowania dituzej niz,
zdefiniowana liczba obiektow w obszarze zainteresowania, liczba obiektow ponizej lub
powyzej danego progu liczbowego, sabotaz kamery

—mozliwos¢ zapisu danych wideo w petnej rozdzielczosci na kartach SD (co najmniej
256 GB) z mozliwoscig odtworzenia materiatu nagranego poprzez interfejs sieciowy
kamery lub poprzez bezposredni odczyt karty SD.

—elektroniczna kontrola migawki w zakresie od co najmniej 1/6 do 1/8000 sekundy

—mozliwos¢ tworzenia co najmniej 5 stref prywatnosci
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—wbudowane wejscie i wyjscie audio z kompresjg audio oparta 0 co najmniej jedng
metode kompresji G.711 lub G.726

—obudowa wykonana ze stopu aluminium o wandaloodpornosci IK10
—mozliwos¢ zasilania PoE zgodnie z IEEE802.3af
—temperatura pracy w zakresie od -35°C lub nizszej do co najmniej +50°C

—kamera musi posiada¢ nieulotng pamie¢ na ktérej zapisane bedg ustawienia kamery,
ktore nie ulegng utracie w sytuacji awarii zasilania lub jej nieuzywania

—certyfikacja: UL, cUL, CE, ROHS, EN 55022 Klasa B, IP66
—co najmniej 60 miesiecy gwarancji producenta

2.13. Sprzet

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktéry nie
spowoduje niekorzystanego wptywu na jako$¢ wykonywanych rob6t, zaréwno w
miejscu tych robét, jak tez przy wykonywaniu czynnosci pomocniczych oraz w czasie
transportu, zatadunku i wytadunku materiatéw, sprzetu itp. Liczba uzywanego przez
Wykonawce sprzetu powinna gwarantowa¢ wykonanie robot zgodnie z zasadami
okreslonymi w dokumentacji projektowej, STWIORB w terminie przewidzianym umowa.

2.14. Transport

Wykonawca przystepujgcy do budowy powinien wykaza¢ sie¢ mozliwoscig korzystania
z nastepujacych srodkéw transportu:

- samochéd skrzyniowy

- samochéd dostawczy

- przyczepa do przewozu kabli

- samochéd pomiarowo — montazowy

Przewozenie na srodkach transportu materiaty i elementy powinny by¢ zabezpieczone
przed ich uszkodzeniem, przemieszczeniem i w opakowaniach zgodnych
Z wymaganiami.
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3. WYKONANIE ROBOT

3.1. Wymagania ogodine

Roboty nalezy wykonywaé zgodnie z

1. Rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 6 lutego 2003 r. w sprawie
bezpieczenstwa i higieny pracy podczas wykonywania robo6t budowlanych
(Dz.U.2003.47.401)

2. Ustawa Rady Ministrow nr 60 z dnia 21 marca 1985r o drogach publicznych
(Dz.U.2015.460 j.t.).

1. Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. Prawo budowlane (Dz.U.2013.1409 j.t. wraz z
pbzniejszymi zmianami)

2. Zarzgdzenie Ministra tgcznosci z dnia 12 marca 1992 r. w sprawie zasad i
warunkéw budowy linii telekomunikacyjnych wzdtuz drég publicznych, wodnych,
kanatoéw, oraz w poblizu lotnisk i w miejscowosciach, a takze ustalenie warunkéw, jakim
te linie powinny odpowiadaé (M.P. Nr 313 z 1992 r.)

3. Zarzadzenie Ministra Lgcznosci z dnia 2 wrzesnia1997 r w sprawie warunkow, jakim

powinny odpowiada¢ linie i urzadzenia telekomunikacyjne oraz urzadzenia do
przesytania ptynéw lub gazéw w razie ich skrzyzowania sie lub zblizenia,

4. Wytyczne o ochronie linii i urzgdzen telekomunikacyjnych przed szkodliwym
oddziatywaniem linii elektroenergetycznych i trakcji elektrycznej prgdu statego
wprowadzone Zarzadzeniem Nr 13 Ministra £gcznosci z dn. 28.11.1986 r.

5. KPT -92 - Krajowy Plan Transmisji KPT- 92,

6. Rozporzagdzenie Ministra tacznoéci z dnia 4 wrzednia 1997r. w sprawie wymagan
technicznych i eksploatacyjnych dla urzadzen, linii i sieci telekomunikacyjnych
zaktadanych i uzywanych na terytorium Rzeczypospolitej wraz z zatgcznikami nr 2+50
stanowigcymi odrebne wydawnictwa,

7. Zalecenia ITU-T tom Ill.3 “Transmission media-Characteristics. Recommendations
G.601+G 654 - nr G.652 ,Characteristics of single mode optical fibre cable”.

8. Zarzadzenie Nr 17 Prezesa Zarzadu TP S.A. z dnia 20 czerwca 1995 r. w sprawie
zabezpieczenia telekomunikacyjnej sieci miejscowej, zatgcznik p.t. "Zasady
zabezpieczenia telekomunikacyjnej sieci miejscowej przed ingerencja 0s6b
nieuprawnionych".

9. Zatgcznik do Zarzadzenia nr 83 Dyrektora Pionu Sieci Tadeusza Grucy z dnia 12
maja 2003 r — Instrukcja oznaczenia elementow stosowanych w sieci
telekomunikacyjnej TP SA.
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3.2.

10. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 26 pazdziernika 2005 r. w sprawie
warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiada¢ telekomunikacyjne obiekty
budowlane i ich usytuowanie.

| normami, oraz przepisami budowy, bezpieczenstwa i higieny pracy. W szczeg6lnosci
przy montazu i badaniach kabli optotelekomunikacyjnych konieczne jest przestrzeganie
wskazan ZN-96/TP S.A.-002 p. 11.

Zachowac nastepujaca kolejnos¢ robét przy budowie przytgczy teletechnicznych :

1. Ustali¢ z kierownictwem Ogrodu Botanicznego warunki wykonywania rob6t (termin
rozpoczecia i zakonczenia robét - harmonogram, nadzoér nad robotami, itp.).

2. Powiadomi¢ o rozpoczeciu prac.

3. Wybudowac przytacze.

4. Wykonaé pomiary kontrolne koncowe.

5. Zgtosi¢ prace do odbioru.

Wykopy zasypywac z jednoczesnym zageszczaniem gruntu warstwami do osiggniecia
wskaznika zageszczenia rownego 0,85 wg BN-72/8932-01.

Kanalizacja kablowa

Wytyczenie w terenie trasy kanalizacji kablowej oraz miejsc posadowienia studni
kablowych winien wykona¢ uprawniony geodeta na podstawie aktualnego podktadu
geodezyjnego. Rury kanalizacji nalezy uktada¢ na gtebokosci gwarantujgcej przykrycie
warstwg ziemi minimum 0,8 m (szczegdétowe wskazania wg ZN-96/TP S.A.-011 p.
3.2.).

Rury uktada¢ prostoliniowo ze spadkiem jednostronnym nie mniejszym niz 0,1%. Nie
zaprojektowane giecie rur jest dopuszczalne tylko w wypadku wystgpienia
nieprzewidzianych niemozliwych do usuniecia przeszkdd. Rura sktadana z odcinkow
musi by¢ na catej dlugosci szczelna i sztywna.

Nie nalezy taczy¢ w jednym ciggu rur z roznych materiatéw, lub o réznych grubosciach
Scianki. Przed utozeniem rur nalezy sprawdzi¢, czy dno wykopu jest rowne i stabilne.
Rury do gtebokosci przykrycia wynoszacej 10 cm zasypywac piaskiem lub przesianym
gruntem z zageszczaniem przez polewanie woda. Ubijanie gruntu nad rurami mozna
zaczaC, gdy przykrycie rur wynosi 25 cm. Zachowac¢ warunki wg ZN-96/TP S.A.-011.

Wymiary studni winny by¢é zgodne z ZN-96/TP S.A.-023. Nalezy wykonac
wypoziomowanie i zabetonowanie wtazu. Uktadanie rur przyciskiem wykonywa¢ w ten
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3.3.

3.4.

3.5.

sposdb, by nie narusza¢ gruntu w najblizszym otoczeniu rury: nalezy ziemie z obszaru
zajetego przez rure wydobyé.

W studniach rury w utozy¢ na wspornikach kablowych. Konce rur w studniach nalezy
uszczelni¢ zgodnie z ZN-96/TP S.A.-021. Zachowa¢ warunki wg ZN-96/TP S.A.-027 dla
rur kanalizacji wtornej.

Prowadzenie kabla w obiektach

Kabel nalezy wprowadzi¢ do wnetrza budynku w nierozprzestrzeniajgcej ptomienia
rurze RHDPEt 40 mm. Tak zamocowang rurke nalezy obustronnie uszczelni¢ (przy
przegrodzie jak i w budynku) za pomocg uszczelek rozporowych do rur z kablami
Swiattowodowymi.  Dodatkowo otwor kanalizacji pierwotnej nalezy uszczelni¢ za
pomocg pianki uszczelniajgcej. W identyczny sposéb nalezy wykona¢ uszczelnienie

kanalizacji przy przerwie ognoi-wodno-gazowe;.

Zakonczenie kabla w obiektach

Kabel nalezy wprowadzi¢ do szafy i zakonczy¢ na przetgcznicach panelowych.
Przetgcznica $swiattowodowa ma by¢ wyposazona w prowadnice kabli krosowych
(patchcordéw) montowane bezposrednio do ptyty czotowej przetgcznicy.

Montaz kabla

Przy zacigganiu kabli OTK nalezy przestrzegaé, aby temperatura otoczenia nie byta
nizsza od -5°C. Nie wolno ukfadac¢ kabli, w okresie zimowym, przy sktadowaniu kabli na
otwartej przestrzeni i dtugotrwatych ujemnych temperaturach.

Zaciggane do kanalizacji wtornej i rurociggéw kable optotelekomunikacyjne nie moga
by¢ poddawane nadmiernym sitom rozciggajacym i zagieciom. Promien giecia kabli nie
powinien by¢ mniejszy niz 20 $rednic zewnetrznych kabla.

Zacigganie kabli optotelekomunikacyjnych mozna przeprowadzac:

- za pomoca specjalnych wciggarek mechanicznych ze statg kontrolg sity naciggu
i z zastosowaniem ptynéw poslizgowych i rolkowania w miejscach zmian kierunku trasy,

- za pomocg sprezonego powietrza z uzyciem elastycznego ttoczka, do ktérego mocuje
sie zaciggany kabel.

- za pomoca sprezonego powietrza — metodg strumieniowa
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Nie wolno dopusci¢ do wystapienia skokowej sity ciggu w trakcie zaciggania.

Dopuszczalna sita, z jaka mozna zacigga¢ kabel powinna by¢ okreslona w warunkach
technicznych na dany typ kabla. Sita ta, przy zaciaganiu mechanicznym, nie powinna
przekraczaé wartosci rownej ciezarowi 1 km zacigganego kabla. Szczegétowe
zalecenia dotyczace zaciggania kabli do kanalizacji zawarte sg w instrukcji IT-ZDBE-60,
opracowanej przez Zaktad Doswiadczalny Budownictwa tacznosci.

Swiatlowody powinny byé tgczone przez spajanie do pigtaili i zakonczone na
przetgcznicy zgodnie z numeracjg wg barwnego kodu identyfikacyjnego wtékien. Nalezy
takze zachowaé zgodnos¢ kolorystyki tub.

Obrébka witékien sSwiattowodowych do spajania ich przy uzyciu konkretnego typu
spawarki powinna by¢ wykonana zgodnie z instrukcjg tej spawarki. Wszystkie
potgczenia spajane powinny by¢ w czasie montazu sprawdzone reflektometrem.

Poprawnie wykonana i zbadana spoina powinna by¢ zabezpieczona ostonkg spoiny.
Ostonka spoiny s$wiattowodowej powinna stanowi¢ trwate zabezpieczenie miejsca
potaczenia s$wiattowoddw. Ostonka powinna sktada¢ sie z rurki termokurczliwej, rurki
termo topliwej oraz z elementu wytrzymatosciowego, badz mie¢ inng konstrukcje o nie
gorszej skutecznosci.  Materiaty ostonki nie mogag oddziatywa¢ szkodliwie na
Swiattowdd i jego pokrycie. Element wytrzymatosciowy moze by¢é wykonany w postaci
preta lub rynienki metalowej. Wymiary ostonki spoiny s$wiattowodowej powinny byc¢
dostosowane do uzywanych spawarek i kaset ztgczowych.

Maksymalna dtugos¢ rurki termokurczliwej nie powinna przekracza¢ 65 mm, a srednica
3 mm. Element wytrzymatosciowy powinien by¢ takiej diugosci, aby zabezpieczat
Swiattowdd z zaktadkg co najmniej 10 mm z kazdej strony poza miejsce oczyszczone z
pokrycia pierwotnego. Na ostonke spoiny badz kasete nalezy nanies¢ numer
identyfikacyjny $wiattowodu.

Temperatury:
- obkurczania rurki termokurczliwej 140 °C,
- miekniecia rurki termo topliwej 100 ° +/_5° C.

Po obkurczeniu ostonke nalezy umiesci¢c w odpowiednim uchwycie kasety ostony
ztgczowej.

35



3.6. Oznakowanie i humeracja

Studnie kablowe oznakowa¢ w jej wnetrzu tabliczke znamionowg zgodnie z ZN-96/TP
S.A-023 p. 3.5.12. Kable z wtérnikami w studniach powinny byé oznaczone
przywieszkami identyfikacyjnymi wg ZN-96/TP S.A.-022. Przywieszki identyfikacyjne
powinny posiada¢ czytelny napis informujgcy o wtascicielu kabla (Geopark Kielce).

W dokumentacji powykonawczej zaznaczyé lokalizacje oraz miejsca taczenia
rurociggow kablowych oraz zaktualizowa¢ domiary wzdtuzne i poprzeczne.

Dla kabli optycznych w studniach, rury wtérne nalezy oznakowa¢ opaskami
ostrzegawczymi z napisem ,KABEL SWIATLOWODOWY.” Opaski te powinny by¢
umieszczane na wszystkich odcinkach rur dostepnych w toku eksploatacji dla stuzb
utrzymania. Oznakowanie nalezy umieszcza¢ na rurach kanalizacji wtérnej we
wszystkich studniach oraz w obiektach. Oznakowanie moze by¢ w formie opasek
odznaczeniowych bgdz przywieszek identyfikacyjnych.

3.7.0kablowanie swiattowodowe

Podczas uktadania okablowania $wiattowodowego sprawdza¢ zgodnos$¢ z DTR w
zakresie dopuszczalnego zakresu temperatur zewnetrznych, naprezen oraz promieni
zgiecia przewoddw.

Po wykonaniu naciagéw okablowania nalezy sprawdzi¢ stan istniejgcych i nowo
wykonanych stupéw pod katem naruszenia konstrukcji oraz minimalng wysokos¢
montazu.

3.8.Punkty kamerowe

W czasie instalacji elementdéw na stupach weryfikowaé wysoko$¢ zawieszenia urzgdzen
z przedstawicielami Zamawiajgcego. Nalezy zwréci¢ uwage na wiasciwe wykonanie
instalacji kablowych pod katem prowadzenia w ich konstrukcji stupa, izolacji i
zabezpieczenia przed przypadkowym lub umysinym zniszczeniem.

3.9 Pomiary kontrolne kabla optotelekomunikacyjnego

Wykonawca ma obowigzek wykona¢ pomiary kontrolne wybudowanej linii
Swiattowodowej:

a) pomiary reflektometryczne kabla montazowe,

b) -pomiary ttumienno$ci odbicia wstecznego ztgczek Swiattowodowych,

c) -pomiary reflektometryczne wybudowanego odcinka z przetgcznicy,
)

d) -pomiar ttumiennosci metoda transmisyjng
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ich wyniki zatagczy¢ do dokumentacji powykonawczej (w formie papierowej i
elektronicznej).

Do badan wykonywanych w trakcie budowy linii nalezy réwniez Kkontrola
przeprowadzana przez Inspektora Nadzoru, dotyczgca jakosci realizowanych robot,
wbudowanych elementdéw, stosowanych materiatdbw oraz zgodnosci prowadzonych
robot z projektem oraz przepisami technicznymi.

3.10 Integracja systemu.

Istotnym warunkiem realizacji zadania jest petne zintegrowanie nowo zainstalowanych
urzadzen aktywnych i dostarczanego oprogramowania przy jednoczesnym utrzymaniu
petnej sprawnosci oraz zachowaniu petnej funkcjonalnosci istniejgcego systemu
monitoringu wizyjnego i zapewnieniu stabilnej pracy po uruchomieniu nowych
elementéw systemu i wyposazeniu ich w jednorodng wersje oprogramowania. Ponadto
integracja systemu musi zapewnia¢ mozliwos¢ aktualizacji oprogramowania
systemowego i ukladowego w urzgdzeniach (koderach, dekoderach, na stanowiskach
Operatoréw) juz zainstalowanych - jesli bedg tego wymaga¢ niezawodnos¢ pracy oraz
wzgledy utrzymaniowe systemu. Dostarczone i zainstalowane oprogramowanie nie
moze w jakimkolwiek zakresie ograniczy¢ mozliwosci instalowania i wykorzystywania
przez uzytkownikéw sytemu innego oprogramowania.

W szczegdlnosci Wykonawca jest zobowigzany wykonaé¢ rozbudowe systemu
zapewniajac, po rozbudowie, jego petng integracje na poziomie:

utrzymania funkcjonalnosci wszystkich Stanowisk Operatorskich, z uwzglednieniem
zachowania jednakowego sposobu obstugi aplikacji operatorskiej na wszystkich
stanowiskach operatorskich w miescie,

umozliwienia dowolnego wyboru, w tym samym czasie, sposrod nowych i istniejgcych
juz kamer,

umozliwienia robwnoczesnego podgladu i sterowania dowolng kamerg z poziomu jednej
aplikacji,

utrzymania dostepu do archiwum dla nowych i istniejacych kamer z poziomu jednej
aplikacii,

zachowania kodowania obrazu w standardzie H.264, oraz dla istniejgcych kamer w
innym standardzie kodowania (w przypadkach, w ktérych istniejgce kodery nie
obstugujg H.264)

zachowania standardu i formatu archiwizowanych danych oraz dostepu do nagran,

37



zachowania funkcjonalnosci w zakresie bezpieczenstwa:
w zakresie zarzgdzania urzadzeniami poprzez dedykowane oprogramowanie,

z wykorzystaniem kontroli pracy urzadzeh opartych na PC przy wykorzystaniu
kontrolera domeny.

4. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

4.1.

4.2.

4.3.

4.4.

Zasady wykonania kontroli robét

Celem kontroli jest stwierdzenie osiggniecia zatozonej jakosci rob6t. Wykonawca ma
obowigzek wykonania petnego zakresu badan na budowie w celu wskazania
zgodnos$ci dostarczonych materiatow i urzgdzen z dokumentacja projektowa oraz
wymaganiami STWiIORB

Sprawdzenie zgodnosci trasy linii z dokumentacja

Sprawdzenie zgodnosci trasy kablowej z dokumentacjg projektowa polega na
zmierzeniu w terenie domiaréw do stupdw i studni i poréwnanie z dokumentacjg
projektowag

Sprawdzenie prawidtowos$ci montazu studni kablowych

Sprawdzenie prawidtowosci montazu studni kablowych polega na:

-sprawdzenie wykonania i ustawienia studni z dokumentacja projektowa oraz
ogledzinach w terenie

-sprawdzenie zamontowania osprzetu kablowego w studniach
-sprawdzenie poprawnosci wprowadzenia rur kanalizacji kablowej do gardet studni

Sprawdzenie poprawnosci budowy punktéw kamerowych PK

Sprawdzenie prawidtowosci montazu punktéw kamerowych polega na:

-sprawdzenie wykonania i ustawienia fundamentu PK z dokumentacja projektowa oraz
ogledzinach w terenie

-sprawdzenie zamontowania osprzetu kablowego w PK
- sprawdzenie poprawnosci wprowadzenia rur kanalizacji kablowej do PK
-sprawdzenie poprawnosci wykonania potgczen kablowych
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4.5.

-sprawdzenie poprawnosci montazu urzagdzen w PK

Sprawdzenie poprawnosci dziatania systemow

Przedstawiona do odbioru instalacje nalezy uznaé za wykonana zgodnie z
wymaganiami normy, jesli sprawdzenia i pomiary podane w rozdz. 6 STWIORB datly
dodatni wynik.

Elementy systemu ktére w wyniku przeprowadzonych badan otrzymaty ocena ujemng,
powinny by¢ wymienione lub poprawione i ponownie zgtoszone do odbioru

5.0DBIOR ROBOT

5.1.

5.2.

Odbiodr czesciowy

Zamawiajgcy dopuszcza odbiory poszczegélnych etapdéw zadania jesli takie etapy
wyznaczy w harmonogramie realizacji poszczegolnych zadan.

Odbiér koncowy

Do obioru kohcowego wykonawca powinien dostarczyé protokoty przeprowadzonych
badan instalacji elektrycznej, pomiarédw ttumiennosci widkien Swiattowodowych,
certyfikaty, swiadectwa kwalifikacyjne oraz dokumentacje powykonawczg zawierajaca
przebiegi tras kablowych, schematy potaczeniowe, fotografie wykonanych instalaciji.

Podczas odbioru prac sprawdzane bedzie:

—zgodnos¢ wykonanych robét z umowg, dokumentacjg projektowa, specyfikacja
techniczng i obowigzujgcymi przepisami.

—jakos¢ wykonania, zgodno$¢ wykonanych prac z zasadami sztuki budowlane;
Podczas odbioru ocena wykonania obejmuje:

—montaz elementdéw systemu

—podtgczenie do zrédet zasilania

—taczenia przewodow

- poprawna budowa elementéw sytemu

- funkcjonalnosci systemow
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6. PODSTAWA PLATNOSCI

Podstawa dokonania ptatnosci dla Wykonawcy bedzie poprawnie wystawiona faktura
VAT. Podstawa wystawienie faktury VAT bedzie protokét odbioru koncowego robét,
podpisany przez przedstawicieli stron.

7. UWAGI KONCOWE.

a) Roboty budowlane zwigzane z wykonaniem przedsiewziecia prowadzi¢ zgodnie z
obowigzujacymi przepisami prawa, wiedzg techniczng oraz normami PN, ZN, BN.

b) Nalezy bezwzglednie przestrzegac przepiséw BHP.

c) W zakresie parametréw technicznych dostarczony sprzet oraz wykonane zadanie
powinny by¢ zgodne z wymaganiami Polskich Norm obowigzujgcych w przedmiotowym
zakresie - PN-EN 50132.

d) Wykonawca zobowigzany jest do zapoznania sie z catg udostepniong przez
Zamawiajgcego dokumentacjg projektowa.

e) Wykonawca ponosi odpowiedzialnos¢ za zapewnienie zgodnosci parametréw
technicznych (réwniez tych nie wyszczego6lnionych w STWIORB) z parametrami
okreslonymi przez producenta w kartach katalogowych dla wszystkich urzgdzen
dostarczonych w ramach zamoéwienia.

fy Wykonawca zobowigzany jest do zorganizowania we wlasnym zakresie
odpowiedniego sprzetu umozliwiajgcego wykonanie zadania.

g) Wykonawca zobowigzany jest do dostarczenia wszystkich niezbednych materiatow
do wykonania przedmiotowego zadania. Wykonawca odpowiada réwniez za ich
wiasciwe sktadowanie zapewniajgce brak powstawania jakichkolwiek uszkodzen,
zniszczen i zaginiecia.

h) Ewentualne uzasadnione zmiany wprowadzone do opracowanego przez
Wykonawce i uzgodnionego z Zamawiajgcym projektu wykonawczego, wynikte w
trakcie wykonawstwa powinny byé uzgodnione z Inwestorem i Uzytkownikiem oraz
naniesione tak, by mogty stanowi¢ materiat inwentaryzacyjny.

i) Dokumentacja urzadzen i oprogramowania, z uwzglednieniem instrukcji obstugi,
ma by¢ dostarczona w ilosci odpowiadajacej typom dostarczonych urzadzen oraz
nowych licencji lub licencji upgrade dla dotychczasowego oprogramowania - w jezyku
polskim, w formie drukowanej oraz w formie elektironicznej (edytowalnej) na nosniku
optycznym (tj. CD, DVD).

i)  Wykonawca zobowigzany bedzie do dostarczenia dokumentacji powykonawczej na
warunkach okreslonych w umowie
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k) Wykonawca do dokumentacji powykonawczej dotgczy oddzielng dokumentacje
pomiarowa kabli optycznych w wersji papierowej i elektronicznej edytowalnej

) Przekazanie ww. dokumentow bedzie warunkiem Kkoniecznym, ale
niedostatecznym podpisania protokotu odbioru koncowego.

m) Wszystkie opracowane przez Wykonawce konfiguracje skryptéw i aplikacji, pliki
wykorzystane do konfiguracji i osadzone w oprogramowaniu systemu monitoringu
wizyjnego a takze dokumenty (w wersji papierowej i elektronicznej) wytworzone w
ramach udzielonego zaméwienia stanowig tajemnice stuzbowg w rozumieniu ustawy o
ochronie informacji niejawnych i ustawy o zwalczaniu nieuczciwej konkurencji. Po ich
opracowaniu bedg stanowi¢ wytgczng wltasnos¢ Zamawiajgcego i podlegaé prawnej
ochronie przewidzianej dla wiadomosci stanowigcych tajemnice stuzbowg na zasadach
okreslonych przez przepisy o ochronie informacji niejawnych, i ustawe o zwalczaniu
nieuczciwej konkurencji.

n) Wykonawca zobowigzany jest traktowaé¢ pozyskane, udostepnione i opracowane
informacje oraz dokumenty jako stanowigce tajemnice stuzbowg i nie bedzie ich
udostepniat podmiotom, kidére nie sg stronami niniejszej umowy i nie realizujg
przedmiotu umowy oraz, ze pozyskane w trakcie realizacji umowy informacje i dane nie
beda wykorzystywane dla realizacji uméw zawartych z innymi podmiotami, pod rygorem
odpowiedzialnosci karnej, a ich udostepnianie oraz zapoznawanie z nimi kogokolwiek
bez pisemnego pozwolenia Zamawiajgcego jest réwniez zabronione pod rygorem
odpowiedzialno$ci karne;j.
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