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1. WSTĘP 

1.1. Przedmiot STWiORB 

Przedmiotem niniejszej ogólnej specyfikacji technicznej (STWiORB) są wymagania 
dotyczące wykonania i odbioru budowy przyłączy teletechnicznych do miejsc 
rozlokowania kamer wizyjnych i urządzeń teletransmisyjnych wraz z dostawą, 
montażem urządzeń monitoringu wizyjnego, barier mikrofalowych i uruchomienie ich w 
ramach systemu ochrony Ogrodu Botanicznego w Kielcach, który wchodzi w skład 
GEOPARK Kielce.  

1.2 Zakres stosowania STWiORB 

Specyfikacja techniczna wykonania i odbioru robót budowlanych STWiORB jest 
stosowana jako dokument kontraktowy przy realizacji robót wymienionych w pkt 1.1. 

1.3. Zakres robót objętych STWiORB  

Roboty omówione w STWiORB maja zastosowanie do: 

− budowy  rurociągów kablowych z rur RHDPE wraz ze studniami kablowymi  

− budowy przyłączy światłowodowych i zasilających dla kamer i barier mikrofalowych 

− budowy infrastruktury światłowodowej  

− dostawy, urządzeń i oprogramowania oraz instalację, przyłączenie, konfigurację, 
uruchomienie i pełne zintegrowanie urządzeń aktywnych (kamer IP, konwerterów 
światłowodowych, modułów SFP, barier mikrofalowych, nadajników) z istniejącym 
Systemem Monitoringu Wizyjnego Geopark Kielce,  

− uruchomienia w systemie monitoringu wizyjnego Geopark Kielce wszystkich urządzeń  
oraz dostępnych w ramach dostarczonych licencji usług, 

− opracowania dokumentacji powykonawczej wraz z wykazem wybudowanej 
infrastruktury i dostarczonych urządzeń, oprogramowania i aplikacji,  

− świadczenia usługi serwisu gwarancyjnego, okresowych przeglądów i konserwacji 
dostarczonych urządzeń i oprogramowania zgodnie z warunkami określonymi w 
umowie  

− przekazania Zamawiającemu gwarancji producenta dostarczanych urządzeń i/lub 
dokonanie jej cesji na Zamawiającego. 
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1.4. Określenia podstawowe 

 

Kanalizacja kablowa zespół ciągów podziemnych rur z wbudowanymi studniami kablowymi 
przeznaczony do prowadzenia kabli telekomunikacyjnych 

Kanalizacja pierwotna kanalizacja kablowa, do której wciąga się kable telekomunikacyjne lub rury 
kanalizacji wtórnej 

Kanalizacja wtórna zespół rur wciąganych do otworów kanalizacji pierwotnej, stanowiących  
dodatkowe zabezpieczenie kabli optotelekomunikacyjnych (ew. innych) 

Rurociąg kablowy ciąg rur polietylenowych lub innych o nie gorszych właściwościach oraz  
zasobników złączowych układany bezpośrednio w ziemi i stanowiących 
osłonę ochronną dla kabli  optotelekomunikacyjnych (ew. innych) 

Ciąg kanalizacji 
kablowej 

zestaw przewodów (rur) kanalizacyjnych ułożonych jeden za drugim i  
połączonych ze sobą, służących do układania w nich (wciągania) kabli. W 
zależności od ilości  przewodów (rur, otworów) w zestawie rozróżniamy 
kanalizację jedno- dwu- itd. -otworową 

Studnia kablowa pomieszczenie podziemne wbudowane między ciągi kanalizacji kablowej, 
lub  (studnia końcowa) na końcu ciągu, w celu umożliwienia wciągania, 
montażu i konserwacji kabli. 

Wspornik kablowy wspornik służący do mocowania kabli przeprowadzonych przez komorę 
studni  kablowej 

Trasa linii linia łamana pokrywająca z dokładnością do 0,5m (w miejscu ułożenia 
zapasu szerokość  Specyfikacja Techniczna Wykonania i Odbioru Robót   

Długość trasowa odległość mierzona między dwoma punktami po trasie kabla, bez 
uwzględniania falowania i zapasów kabla 

Długość elektryczna rzeczywista długość odcinka kabla zawarta między dwoma punktami na 
kablu mierzona wzdłuż osi kabla. (Długość elektryczna jest równa długości 
trasowej powiększonej o dodatek długości na układanie kabla wzdłuż linii 
falistej (sfalowanie), uskoki pionowe, zapasy i wyprowadzenia na słupy, lub 
ściany, pomniejszona o skróty na silnych załomach trasy). 

Długość fabrykacyjna długość odcinka kabla w momencie zakupu 
Zapas kabla dodatek długości kabla uzyskany przez ułożenie kabla w kształcie pętli lub 

zwojów 
złącze kablowe miejsce połączenia dwóch lub większej liczby odcinków kabla 

Osłona złączowa kompletny zestaw osprzętu zapobiegający przenikaniu wilgoci do złącza 
kablowego szczelnie połączona z powłoką kabla 

Światłowód element transmisyjny kabla optotelekomunikacyjnego w postaci włókna 
optycznego złożonego z rdzenia i płaszcza wraz z pokryciami, pozwalający 
na transmisję fali świetlnej 

Kabel tubowy kabel optotelekomunikacyjny, zawierający w ośrodku  światłowody w 
pokryciu wtórnym, w postaci luźnych tub skręconych wokół elementu 
wytrzymałościowego albo też zawierający tubę centralną z umieszczonymi 
w niej światłowodami w pokryciu pierwotnym 

Łącznik  światłowodu element osprzętu stosowany do trwałego łączenia włókien  
światłowodowych sposobem zaciskowym 

Złączka  
światłowodowa 

element osprzętu służący do rozłącznego połączenia  światłowodów 
składający się zwykle z dwóch wtyków (pół złączek) i tulejki złączowej 
centrującej(couplera), 

Złącze światłowodowe 
spajane 

trwałe połączenie światłowodów wykonane metodą spajania w łuku 
elektrycznym 

Kaseta zasobnik złączy i zapasów światłowodów 
Mufa światłowodowa kompletny zestaw osprzętu do trwałego połączenia metodą spawania 

włókien dwóch (lub większej liczby) odcinków instalacyjnych światłowodu. 
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Spawarka 
światłowodowa 

urządzenie służące do łączenia włókien kabla światłowodowego poprzez 
zgrzanie specjalnie przygotowanych końcówek w łuku elektrycznym. 

PK (punkt kamerowy) grupa jednej lub więcej kamer (stałopozycyjnych, obrotowych) 
przyłączonych do jednego węzła zasilającego i systemu transmisji 

CM(centrum 
monitoringu) 

jedno lub więcej stanowisk obserwacji i obróbki materiału wizyjnego, 
pochodzącego z kamer systemu 

GPD (główny punkt 
dystrybucyjny) 

centralny węzeł teleinformatyczny, połączony z wszystkimi kamerami 
systemu, w którym znajduje się zestaw urządzeń sieciowych 
i serwerowych, wraz z oprogramowaniem zarządzającym i system zapisu 
materiału archiwalnego 

VMS (Video 
Management System 
– system zarządzania 

obrazem) 

oprogramowanie, zainstalowane na platformie serwerowej, przeznaczone 
do pobierania, obróbki i udostępniania obrazu z kamer oraz obsługujące 
materiał archiwalny 
 

Pozostałe określenia - według PN-T-01002 i PN-T-01003 oraz normy zakładowej TP SA 

- ZN-96/TPSA 002 . 

2. MATERIAŁY I URZĄDZENIA  

2.1. Wymagania ogólne 

Instalowane urządzenia i materiały muszą posiadać dopuszczenie do stosowania  

w budownictwie oraz spełniać wymagane  normy: 

1. PN/T -01003 Słownictwo telekomunikacyjne. Telefonia. Nazwy i określenia.  

2. PN/T-91-06700 Bezpieczeństwo pracy przy promieniu emitowanym przez 

urządzenia laserowe. Klasyfikacja sprzętu. Wymagania i wytyczne dla użytkownika  

3. PN-B-19301 Prefabrykaty budowlane z autoklawizowanego betonu komórkowego. 

Elementy drobnowymiarowe.  

4. PN-B-19304 Prefabrykaty budowlane z nieautoklawizowanego betonu 

komórkowego. Elementy drobnowymiarowe.  

5. PN-B-19501 Prefabrykaty żelbetowe dla telekomunikacji.  

6. PN-79/H-74244 Rury stalowe ze szwem przewodowe.  

7. PN-76/E-05125 Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe. Projektowanie i 

budowa.  

8. PN-85/T-90311 Telekomunikacyjne kable miejscowe z wiązkami czwórkowymi o 

izolacji papierowej i powłoce ołowianej.  

9. PN-84/T-90347 Telekomunikacyjne kable dalekosiężne symetryczne z wiązkami 

czwórkowymi o izolacji polietylenowej piankowej i powłoce aluminiowej z osłonami 

ochronnymi z tworzyw termoplastycznych.  

10.  PN-68/T-90351 Telekomunikacyjne kable dalekosiężne symetryczne o izolacji 
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papierowo-powietrznej i powłoce ołowianej.  

11. BN-79/3223-02 Telekomunikacyjne linie kablowe. Zespoły pupinizacyjne i skrzynie 

zespołów pupinizacyjnych.  

12. BN-73/3233-02 Telekomunikacyjne sieci kablowe miejscowe. Wietrznik do pokryw.  

13. BN-73/3233-03 Telekomunikacyjne sieci kablowe miejscowe. Ramy i oprawy 

pokryw.  

14. BN-67/3233-04 Głowice ekranowe do kabli telefonii nośnej.  

15. BN-69/3233-05 Haczyki i opaski do zawieszania kabli miejscowych.  

16. BN-77/3233-06 Telekomunikacyjne linie kablowe. Płyty żelbetowe pod skrzynie 

pupinizacyjne.  

17. BN-70/3233-09 Telekomunikacyjne linie kablowe. Mufy żeliwne.  

18. BN-70/3233-10 Puszki wnętrzowe.  

19. BN-70/3233-11 Naprężniki do drutów i lin nośnych.  

20. BN-73/3233-14 Telekomunikacyjne linie międzymiastowe. Kondensatory 

wyrównawcze.  

21. BN-86/3233-16 Telekomunikacyjne linie kablowe miejscowe. Szafki kablowe.  

22. BN-74/3233-17. Telekomunikacyjne linie kablowe międzymiastowe. Słupki 

oznaczeniowe i oznaczeniowo-pomiarowe.  

23. BN-74/3233-19 Wsporniki kablowe z tworzyw sztucznych.  

24. BN-82/3233-25 Kanalizacja kablowa. Tablica orientacyjna do oznaczania studni 

kablowych.  

25. BN-73/3238-08 Telekomunikacyjne linie napowietrzne i kablowe sieci miejscowe. 

Szablony do znakowania.  

26. BN-87/6774-04 Kruszywa mineralne do nawierzchni drogowych. Piasek.  

27. BN-72/8932-01 Budowle drogowe i kolejowe. Roboty ziemne.  

28. BN-76/8984-09 Telekomunikacyjne linie napowietrzne. Ogólne wymagania i 

badania.  

29. BN-65/8984-11 Złącza lutowane. Wymagania techniczne.  

30. BN- 78/8984-03 Kanalizacja kablowa. Ogólne badania i wymagania  

31. BN-78/8984-12 Telekomunikacyjne linie kablowe międzymiastowe. Złącza.  

32. BN-89/8984-18 Telekomunikacyjne linie kablowe dalekosiężne. Ogólne 

wymagania i badania.  

33. BN-84/9378-35 Telekomunikacyjne linie kablowe międzymiastowe. Głowice.  
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34. ZN-93/TP S.A.-001. Telekomunikacyjne sieci miejscowe. Kablowe linie 

optotelekomunikacyjne. Ogólne wymagania techniczne.  

35. ZN-96/TP S.A.-002. Telekomunikacyjne linie kablowe dalekosiężne. Linie 

optotelekomunikacyjne. Ogólne wymagania techniczne.  

36. ZN-96/TP S.A.-004. Telekomunikacyjne linie kablowe. Zbliżenia i skrzyżowania z 

innymi urządzeniami uzbrojenia terenowego. Ogólne wymagania i badania.  

37. ZN-96/TP S.A.-005. Telekomunikacyjne linie kablowe. Kable optotelekomunikacyjne. 

Wymagania i badania.  

38. ZN-96/TP S.A.-006. Linie optotelekomunikacyjne. Złącza spawane światłowodów 

jednomodowych. Wymagania i badania.  

39. ZN-96/TP S.A.-008. Linie optotelekomunikacyjne. Osłony złączowe. Wymagania i 

badania. Specyfikacja Techniczna Wykonania i Odbioru Robót  

40. ZN-96/TP S.A.-010. Telekomunikacyjne linie kablowe. Osprzęt do instalowania kabli 

telekomunikacyjnych na podbudowie słupowej telekomunikacyjnej i energetycznej do 1 

kV. Wymagania i badania.  

41. ZN-96/TP S.A.-011. Telekomunikacyjna kanalizacja kablowa. Ogólne wymagania 

techniczne.  

42. ZN-96/TP S.A.-012. Telekomunikacyjna kanalizacja kablowa. Kanalizacja pierwotna. 

Wymagania i badania.  

43. ZN-96/TP S.A.-013. Telekomunikacyjna kanalizacja kablowa. Kanalizacja wtórna i 

rurociągi kablowe. Wymagania i badania.  

44. ZN-96/TP S.A.-014. Telekomunikacyjna kanalizacja kablowa. Rury z polichlorku 

winylu (PCW). Wymagania i badania.  

45. ZN-96/TP S.A.-015. Telekomunikacyjna kanalizacja kablowa. Rury polipropylenowe 

(PP). Wymagania i badania.  

46. ZN-96/TP S.A.-016. Telekomunikacyjna kanalizacja kablowa. Rury polietylenowe 

karbowane, dwuwarstwowe. Wymagania i badania.  

47. ZN-96/TP S.A.-017. Telekomunikacyjna kanalizacja kablowa. Rury kanalizacji 

wtórnej i rurociągu kablowego (RHDPE). Wymagania i badania.  

48. ZN-96/TP S.A.-018. Telekomunikacyjna kanalizacja kablowa. Rury polietylenowe 

(RHDPEp) przepustowe. Wymagania i badania.  

49. ZN-96/TP S.A.-019. Telekomunikacyjna kanalizacja kablowa. Rury trudnopalne 

(RHDPEt). Wymagania i badania.  
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50. ZN-96/TP S.A.-020. Telekomunikacyjna kanalizacja kablowa. Złączki rur. Wymagania 

i badania.  

51. ZN-96/TP S.A.-021. Telekomunikacyjna kanalizacja kablowa. Uszczelki końców rur. 

Wymagania i badania.  

52. ZN-96/TP S.A.-022. Telekomunikacyjna kanalizacja kablowa. Przywieszki 

identyfikacyjne. Wymagania i badania.  

53. ZN-96/TP S.A.-023. Telekomunikacyjna kanalizacja kablowa. Studnie kablowe. 

Wymagania i badania.  

54. ZN-96/TP S.A.-024. Telekomunikacyjna kanalizacja kablowa. Zasobniki złączowe. 

Wymagania i badania.  

55. ZN-96/TP S.A.-025. Telekomunikacyjne linie kablowe. Taśmy ostrzegawczo-

lokalizacyjne. Wymagania i badania.  

56. N-96/TP S.A.-026. Telekomunikacyjne linie kablowe. Słupki odznaczeniowe i 

oznaczeniowo-pomiarowe. Wymagania i badania.  

57. ZN-96/TP S.A.-027. Telekomunikacyjne sieci miejscowe. Linie kablowe o żyłach 

metalowych. Wymagania i badania.  

58. ZN-96/TP S.A.-028. Telekomunikacyjne sieci miejscowe. Tory kablowe abonenckie i 

międzycentralowe. Wymagania i badania.  

59. ZN-96/TP S.A.-029. Telekomunikacyjne sieci miejscowe. Telekomunikacyjne kable 

miejscowe o izolacji i powłoce polietylenowej, wypełnione. Wymagania i badania.  

60. ZN-96/TP S.A.-030. Telekomunikacyjne sieci miejscowe. Łączniki żył. Wymagania i 

badania.  

61. ZN-96/TP S.A.-031. Telekomunikacyjne sieci miejscowe. Osłony złączowe. 

Wymagania i badania.  

62. ZN-96/TP S.A.-032. Telekomunikacyjne sieci miejscowe. Łączówki i głowice 

kablowe. Wymagania i badania.  

63. ZN-96/TP S.A.-033. Telekomunikacyjne sieci miejscowe. Obudowy zakończeń 

kablowych. Wymagania i badania.  

64. ZN-96/TP S.A.-034. Telekomunikacyjne sieci miejscowe. Łączówki i zespoły 

łączówkowe przełącznicowe. Wymagania i badania.  

65. ZN-96/TP S.A.-035. Telekomunikacyjne sieci miejscowe. Przyłącze abonenckie i sieć 

przyłączeniowa. Wymagania i badania.  

66. ZN-96/TP S.A.-036. Telekomunikacyjne sieci miejscowe. Urządzenia ochrony ludzi i 
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urządzeń przed przepięciami i przetężeniami (ochronniki). Wymagania i badania.  

67. ZN-96/TP S.A.-037. Telekomunikacyjne sieci miejscowe. Systemy uziemiające 

obiektów telekomunikacyjnych. Wymagania i badania.  

68. ZN-96/TP S.A.-041. Telekomunikacyjne sieci miejscowe. Zabezpieczone pokrywy 

studni kablowych, dodatkowe (wewnętrzne). Wymagania i badania.  

69. Instrukcja T-01. Odbiór i utrzymanie kablowych linii optotelekomunikacyjnych.  

70. DT-ZDBŁ-43 Pomiar tłumienności, lokalizacja niejednorodności i uszkodzeń 

telekomunikacyjnych kabli światłowodowych reflektometrem, ZDBŁ, Warszawa.  

71. DT-ZDBŁ-45 Wstępna technologia wykonywania złączy kabli światłowodowych z 

wykorzystaniem mufy MS. Część I, ZDBŁ, Warszawa.  

72. DT-ZDBŁ-47 jak wyżej, Część II, ZDBŁ, Warszawa.  

73. DT-ZDBŁ-51 jak wyżej, Część III, ZDBŁ, Warszawa.  

74. DT-ZDBŁ-57 Technologia pneumatycznego zaciągania (z wpychaniem) kabli  

światłowodowych do kanalizacji, ZDBŁ, Warszawa.  

75. IT-ZDBŁ-52  Wstępna instrukcja zaciągania kabli światłowodowych do kanalizacji 

kablowej oraz budowy kanalizacji wtórnej, ZDBŁ, Warszawa  

76. IT-ZDBŁ-55 Wstępna instrukcja układania kabli  światłowodowych w ziemi i w 

wodzie, ZDBŁ, Warszawa.  

77. IT-ZDBŁ-60 Instrukcja układania kabli światłowodowych kanałowych, ZDBŁ.  

 

 

2.2. Konstrukcje wsporcze 

Do instalacji okablowania światłowodowego i urządzeń punktu kamerowego należy 

wykorzystywać słupy uliczne. Należy stosować konstrukcje ocynkowane o przekroju 

sześciokąta lub ośmiokąta i wysokości 5 m, posadowione na fundamentach 

betonowych (lub inne wskazane przez Inwestora). Posadowiony słup musi zapewniać 

utrzymanie kamery monitoringu wizyjnego. 

 

2.3. Okablowanie światłowodowe 

Należy instalować okablowanie światłowodowe dedykowane do wykorzystania w 

kanalizacji kablowej typu A-DQ(ZN)B2Y.  
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2.4 Punkty kamerowe 

Należy stosować skrzynki teletechniczne z blachy stalowej ocynkowanej, malowane 
proszkowo, zapewniające trwałość przez okres min. 5 lat potwierdzoną certyfikatem 
producenta. Parametry fizyczne urządzeń zawarte zostały w dokumentacji projektowej. 

Zabezpieczenia przeciwprzepięciowe klasy B+C należy lokalizować wewnątrz skrzynek 
teletechnicznych w panelach zasilających. 

 Wszystkie urządzenia muszą zostać poprawnie uziemione. W przypadku braku 
uziemień na konstrukcjach wsporczych (słupach) wykonać własne sondą stalową i 
potwierdzić skuteczność pomiarem. 

Materiały użyte do budowy powinny spełniać warunki określone w odpowiednich 
normach przedmiotowych, a w przypadku braku normy powinny odpowiadać warunkom 
technicznym wytwórni lub innym umownym warunkom.  
 

2.5 Kable i armatura kablowa 

Zastosowany kabel ma mieć konstrukcję tubową, z włóknami jednomodowymi klasy 

ITU-T G.652.  

Elementy złączy (osłonki spawów, kasety) dla światłowodów jedno lub wielomodowymi 

TP SA wg ZN-TP S.A.-006.  

 

2.6 Elementy z tworzyw syntetycznych 

Do budowy kanalizacji pierwotnej i przepustów kablowych stosować zgodnie z ZN-
96/TP S.A.-004 p. 2.4, ZN-96/TP S.A.-011 p. 3.2.b, oraz ZN-96/TP S.A.-012 pp. 2.1, 4.1 
i 4.3 rury polietylenowe wg  ZN-96/TP S.A.-018, rury z innych materiałów syntetycznych 
wg ZN-96/TP S.A.-015, ZN-96/TP S.A.-016 lub ZN-96/TP S.A.-017 Rury ochronne na 
istniejących kablach, przewodach kanalizacji kablowej itp. budować z rur 2-dzielnych 
polietylenowych (PE). Nad rurociągiem kabla  światłowodowego układać taśmę 
ostrzegawczą wg ZN-96/TP S.A.-025. Kable światłowodowe układać w kanalizacji 
wtórnej lub w rurociągu kablowym z rur polietylenowych HDPE wgZN-96/TP S.A.-017. 
Rury składane z łączonych odcinków należy montować stosując złączki wg ZN-96/TP 
S.A.-020. Elementy z tworzyw  syntetycznych należy przy składowaniu chronić przed 
nasłonecznieniem, podwyższoną temperaturą i działaniem sił mechanicznych.   
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 Do budowy studni używać ram i pokryw wg BN-73/3233-03, oraz wietrzników wg BN-
73/3233-02. Do zawieszania wsporników kablowych w studniach zamocować pionowe 
rury stalowe (kolumny wsporcze) o średnicy zewnętrznej 30-38 mm.  

  

2.7 Materiały budowlane i prefabrykaty  

Zaleca się stosowanie piasku na podsypki przy układaniu kabli i rur plastikowych w 
ziemi. Elementy nawierzchni winny być takie jak istniejące i uzgodnione z włascielem 
terenu odpowiedzialną za ich stan i odbiór po wykonanych pracach.  

 

2.8 System monitoringu wizyjnego 

Opis funkcjonalności 

Wymagania w zakresie architektury licencjonowania systemu 

– oprogramowanie musi opierać się o licencjonowanie dostępu (możliwości 
podłączenia) kamer wideo lub innych źródeł wideo o specyfice szczegółowo opisanej w 
dalszej części wymagań 

– oprogramowanie musi udostępniać nieodpłatną aplikację kliencką bez ograniczeń 
ilościowych w instalacji w zakresie urządzeń – stacji oglądowych 

– oprogramowanie musi udostępniać nieodpłatny pakiet SDK w celu integracji 
z rozwiązaniami trzecimi 

– oprogramowanie musi udostępniać nieodpłatną wersję oprogramowania dla aplikacji 
mobilnych z obsługą urządzeń opartych co najmniej o system iOS i Android 

– oprogramowanie musi posiadać możliwość dostępu (na takich samych zasadach i w 
oparciu o te same funkcjonalności co standardowa aplikacja kliencka oprogramowania) 
do systemu poprzez aplikację kliencką opartą o przeglądarkę internetową 

– rozbudowa systemu musi być możliwa w każdej chwili nawet o pojedynczą kamerę 
(licencję) lub w pakietach na wiele kanałów wideo 

Podstawowe wymagania aplikacji serwerowej 

– aplikacja serwerowa nie może być ograniczona pod kątem producenta sprzętu na 
którym ma pracować, a jedynie parametrami technicznymi i wydajnościowymi 
umożliwiającymi jej poprawne, płynne i nieprzerwane wykorzystanie 
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– oprogramowanie zarządzające serwera i klienta muszą posiadać możliwość instalacji 
na jednej maszynie jak również na oddzielnych tworząc architekturę klient-serwer; 

– otwarta architektura klient-serwer pozwalająca na podłączenie do systemu 
nielimitowanej liczby nowych urządzeń 

– możliwość grupowania serwerów w ramach jednej „logicznej” lokalizacji jako jeden 
system lub podsystem 

– możliwość nagrywania z co najmniej 100 kamer na jednym serwerze 

– wsparcie dla kamer sieciowych obsługujących powszechnie stosowane kompresje 
MJPEG, JPEG2000, MPEG4, H.264; 

– obsługa kamer wysokich rozdzielczości (kamer megapikselowych) do 40 Mpix 
włącznie; 

– obsługa kamer producentów trzecich w oparciu o standard ONVIF, PSIA oraz 
ewentualne natywne integracje 

– obsługa kamer multisensorowych – wieloprzetwornikowych 

– szybkość nagrywania: do 100 klatek na sekundę (na kamerę); 

– oprogramowanie ma zapewnić grupowanie wszystkich serwerów w celu zapewnienia 
ciągłości pracy systemu na wypadek awarii któregoś z nich – dane o użytkownikach, ich 
aktywności zdarzeniach, alarmach pozostają niezmienione, nie ulegają utracie w 
sytuacji awarii któregoś serwera w sieci – grupie 

– ustawienia rejestracji z indywidualnie (dla każdej rejestrowanej kamery) dobranymi 
parametrami zapisu 

– ustawienia parametrów rejestracji: ilość klatek/s, rozdzielczość, jakość kompresji, w 
tym wizualnie bezstratną 

– oprogramowanie musi zapewnić opcję nagrywania „buforowego” przed zdarzeniem 
i nagrywania po zdarzeniu; 

– oprogramowanie musi zapewnić opcję zapisu ramki referencyjnej w przypadku braku 
zdarzeń w polu widzenia kamery; 

– oprogramowanie musi zapewnić możliwość planowania kopii zapasowych z 
nagraniami wideo i zdarzeń do folderu lokalnego lub na zmapowany dysk sieciowy 
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– oprogramowanie musi posiadać możliwość automatycznego kasowania najstarszych 
kopii zapasowych w przypadku wyczerpania się miejsca do zapisu nowych kopii 
zapasowych 

– oprogramowanie musi posiadać możliwość rejestracji strumieni audio i wideo w 
oparciu o harmonogram nagrywania, który można określić indywidualnie dla każdego 
źródła video. Harmonogram powinien zawierać obsługę następujących parametrów: 
tryb nagrywania, ciągłe nagrywanie, nagrywanie na ruch, wejścia cyfrowe, alarmy, 
tablice rejestracyjne, ustawienia daty i godziny, codziennie, tygodniowo; 

– oprogramowanie musi umożliwiać rejestrację w oparciu o nagrywanie ciągłe, 
nagrywanie z detekcją ruchu lub zdarzenia; 

– możliwość zaimplementowania narzędzi (algorytmów) inteligentnej analizy obrazu (np. 
rozpoznawania tablic rejestracyjnych, analiza ruchu osób i pojazdów); 

– oprogramowanie musi zapewnić możliwość planowania kopii zapasowych  
z nagraniami wideo i zdarzeń do folderu lokalnego lub na zmapowany dysk sieciowy 

– oprogramowanie musi umożliwiać nagrywanie pierwszego lub drugiego lub trzeciego 
strumienia wideo z danego źródła wideo 

– oprogramowanie musi umożliwiać wysyłanie do aplikacji klienckiej drugiego strumienia 
w sytuacji wyświetlania obrazu wideo w podziale większym niż 1x1 w celu optymalizacji 
pasma transmisji pomiędzy aplikacją serwerową i kliencką 

– system nie może mieć ograniczeń pojemności zapisu 

– oprogramowanie musi automatycznie wykrywać wszystkie serwery uruchomione na 
komputerach podłączonych do tej samej sieci co klient 

– jednoczesna archiwizacja obrazu i jego odtwarzanie na wielu stanowiskach 
oglądowych w tym samym czasie 

– oprogramowanie musi zapewnić możliwość ustawienia limitu maksymalnego pasma 
dla danych przesyłanych z aplikacji serwerowej do aplikacji klienckiej 

– możliwość aktualizacji jednocześnie wszystkich serwerów pracujących w danej sieci z 

poziomu stacji klienckiej o odpowiednich uprawnieniach operatorskich 

– oprogramowanie musi zawierać aplikację Gateway, która pozwala podłączyć 
urządzenia mobilne do systemu . Mobilny klient musi być obsługiwany przez urządzenia 
mobilne z systemem Android i iOS 
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– oprogramowanie w wersji na urządzenia mobilne musi wspierać (obsługiwać) 
powiadomienia typu „push” generowane przez system i analizę wideo; 

– oprogramowanie klienta musi zapewnić możliwość automatycznego logowania się do 
serwera 

– oprogramowanie musi zapewnić możliwość automatycznego wylogowania z serwera, 
gdy aplikacja nie jest używana; 

 

Szczegółowe funkcjonalności aplikacji serwerowej 

– możliwość kooperacyjnej pracy operatorów systemu poprzez błyskawiczne dzielenie 
się oglądanymi obrazami przez jednego z nich np. w przypadku wystąpienia zdarzenia, 
kilku operatorów ma mieć możliwość oglądani dokładnie tego samego co wybrany 
operator 

– system ma mieć możliwość rozbudowy o opcjonalny, w pełni integralny moduł 
rozpoznawania tablic rejestracyjnych (ARTR) 

– możliwość przekazania informacji z tego samego alarmu wielu operatorom systemu 
wraz z ewentualną eskalacją zdarzeń 

– oprogramowanie ma zapewniać kolaboracyjną współpracę niezależnych operatorów 
systemu poprzez możliwość przekazania przez jednego operatora oglądanych przez 
niego widoków z kamer innemu operatorowi w czasie rzeczywistym w celu szybszej 
analizy tych samych kluczowych zdarzeń z kamer przez kilku operatorów 

– VMS musi posiadać dedykowaną aplikację do automatycznego (według ustalonego 
harmonogramu) zarządzania szczegółowymi ustawieniami wybranych kamer, takimi jak 
np. balans bieli, czas otwarcia migawki, maksymalny strumień, interwał klatek 
kluczowych i umożliwiający automatyczny restart kamer. Musi istnieć możliwości 
wymuszenia zmiany tych parametrów na podstawie określonych zdarzeń, takich jak np. 
sygnał ze zintegrowanego systemu zewnętrznego lub alarm z systemu analityki wideo 

– VMS musi posiadać dedykowaną aplikację do automatycznego (według ustalonego 

harmonogramu) pobierania logów bezpośrednio z wybranych kamer 

– VMS musi posiadać dedykowaną aplikację do automatycznej (odroczonej) archiwizacji 
(backup’u) i eksportu danych wideo z wybranych kamer. Musi istnieć możliwość wyboru 
przedziału czasowego (z dokładnością do 1 sekundy) 
archiwizowanego/eksportowanego materiału, czasu uruchomienia automatycznej 
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archiwizacji lub eksportu (z dokładnością do 1 sekundy), formatu eksportu i docelowego 
miejsca (ścieżki) 

– VMS musi posiadać funkcję automatycznej aktualizacji firmware kamer oraz 
możliwość ładowania firmware do kamer z pliku 

– system musi posiadać funkcjonalność umożliwiającą rejestrację jednocześnie 
strumienia danych niskiej i wysokiej jakości. Administrator musi mieć możliwość 
zdefiniowania okresu przechowywania strumienia wysokiej jakości, tak, aby strumień 
ten został usunięty po określonym czasie a strumień niskiej jakości pozostawał do 
końca żądanego okresu przechowywania 

– system musi posiadać funkcjonalność umożliwiającą automatyczne zmniejszenie po 
klatkowości do ½ lub ¼ zarejestrowanego obrazu wideo w kompresji JPEG2000 i H.264 
w celu optymalizacji czasu przechowywania nagranego materiału wideo 

– oprogramowanie do zarządzania wideo w sieci (musi umożliwiać zarządzanie 
i synchronizację serwerów w obszarze (site) z dzielonymi i rozproszonymi danymi 
i ustawieniami systemu, tak, aby awaria dowolnego serwera nie powodowała utraty 
danych i ustawień systemu 

– oprogramowanie musi posiadać możliwość przesyłania tylko wybranych fragmentów 
obrazu pomiędzy serwerami rejestrującymi a stacjami operatorskimi w celu 
optymalizacji dostępnego pasma z zastrzeżeniem rejestracji na serwerach zapisu 
obrazów z najlepszą dostępną jakością 

– oprogramowanie musi posiadać możliwość automatycznej aktualizacji całego systemu 
czyli wszystkich serwerów i stacji klienckich do najnowszej dostępnej wersji 

 

Funkcjonalności aplikacji klienckiej 

Panel główny Wideo 

– panel główny aplikacji klienckiej musi być w pełni konfigurowalny w zakresie co 

najmniej: wyświetlanych źródeł wideo, map, zdarzeń alarmowych, zapisanych widoków 

– panel główny musi posiadać z lewej strony czytelne i przejrzyste drzewo katalogowe 
pozwalające na pełną jego konfigurację w zakresie typów wyświetlanych urządzeń, 
serwerów, widoków, lokalizacji 

– panel główny aplikacji klienckiej musi umożliwiać dostęp za pomocą pojedynczego 
kliknięcia do materiału wideo w trybie „na żywo” i „nagranego” 
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– panel główny musi umożliwiać wyszukiwanie pojedynczych zasobów do których 
danych użytkownik ma dostęp, co najmniej takich jak: dany serwer, dana mapa, dana 
kamera, dany widok wideo, dany adres www 

– dostęp do widok z danego zasobu z panelu wideo musi odbywać się zarówno poprzez 
dwukrotny klik lewego przycisku myszki jak i poprzez funkcję „przenieś i upuść” 

– panel Główny musi posiadać narzędzie do wyświetlania kluczowych informacji dla 
użytkownika wraz z co najmniej 2 kolorową skalowalnością istotności informacji 

– panel główny aplikacji musi posiadać możliwość minimalizacji okna, maksymalizacji 
i zamknięcia aplikacji klienckiej 

– panel główny aplikacji musi umożliwiać pracę opartą o zakładki zawierające widoki 
z wybranych przez użytkownika kamer czy innych źródeł informacji, przy czym 
użytkownik musi posiadać pełnię możliwości kreowania informacji w każdej zakładce 
w ramach posiadanych uprawnień; 

– panel główny musi mieć możliwość odtwarzania materiału wideo w trybie prędkości od 
-8X do+8X wraz z prędkościami cząstkowymi -1/4, -1/2, 1/2,1/4 ; 

– oprogramowanie musi umożliwiać tworzenie zakładek na nagraniach wideo i audio z 
wielu źródeł, wyświetlanie zakładek na osi czasu, i opcję wyszukiwania zakładek 

– oprogramowanie musi umożliwiać ochronę zakładek tak, aby dane wideo i audio nie 
były nadpisywane 

– oprogramowanie musi umożliwiać przeszukiwanie zakładek na podstawie różnych 
kryteriów, w tym nazwy zakładek, notatek i powiązanych nazw kamer 

– możliwość tworzenia, edycji, usuwania zakładek „bookmark” dla operatorów (klientów) 
pracujących w oparciu o klienta sieciowego HTML 

– panel główny musi posiadać możliwość automatycznego, cyklicznego przełączania 

pomiędzy otwartymi zakładkami wideo 

– w ramach konfiguracji aplikacji klienckiej musi istnieć możliwość tworzenia nakładek 
obrazu takich jak: nazwa kamery, lokalizacja kamery, sygnatura czasowa, datownik „na 
żywo”, wskaźnik nagrywania, aktywność ruchu (miejsce występowania ruchu), 
zdarzenia analizy obrazu, tablice rejestracyjne, jakość wyświetlania obrazu w aplikacji 
klienckiej – co najmniej 3 różne poziomy 

– panel główny musi umożliwiać oglądanie pełnych jakościowo obrazów, wsparcie dla 
kompresji, co najmniej: MJPEG, JPEG2000, MPEG4, H.264 
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– panel główny musi umożliwiać tworzenie zakładek wraz panelami wideo do oglądu 
obrazów z kamer w trybie „na żywo” jak i nagranego materiału wideo 

– oprogramowanie musi mieć możliwość wykonywania zbliżeń z danej kamery 
z jednoczesną bezstratną rejestracją obrazu z całego pola widzenia kamery i 
optymalizacją wykorzystania pasma transmisji podczas tej operacji 

– w ramach jednej zakładki wideo system musi umożliwiać wyświetlanie do 64 obrazów 
(paneli wideo) z kamer w podziale 8x8 

– oprogramowanie musi zapewniać możliwość wyświetlania na tym samym monitorze 
podpiętym do tej samej stacji klienckiej obrazu z wybranej kamery w trybie „na żywo” i 
„nagranego” 

– aplikacja musi umożliwiać pracę na stanowisku wielomonitorowym – co najmniej 6 
monitorów podłączonych do jednej stacji PC 

– w ramach pracy wielomonitorowej aplikacja kliencka musi posiadać możliwość 
wyświetlania jej na każdym monitorze niezależnie w ramach nowo otwartych okien 

– w ramach wyświetlanych obrazów z kamer system musi umożliwiać wykonanie 
natychmiastowego zdjęcia w zadanej przez operatora jakości i rozdzielczości wraz z 
opcją wyboru formatu i obszaru eksportu z danego kadru 

– okno panelu wideo musi umożliwiać maksymalizację oglądu z danego źródła wideo 
jak i powrót do poprzedniej wielkości (przed wywołaniem trybu pełnoekranowego) 

– w ramach panelu wideo system musi umożliwiać zapis wideo w trybie manualnym; 

– system musi umożliwiać zapis danego widoku wykorzystywanego przez użytkownika 
w celu późniejszego ponownego wykorzystania; 

– system musi umożliwiać w danym panelu wideo natychmiastowy dostęp na żądanie 
do materiał nagranego z ostatnich 30, 60, 90 sekund; 

– system musi posiadać funkcję cyfrowego zoomu w podglądzie na żywo oraz przy 
odtwarzaniu nagrań z archiwum 

– oprogramowanie musi umożliwiać oglądanie tego samego strumienia wideo na żywo 
lub nagranego na różnych poziomach zoomu cyfrowego i na różnych obszarach widoku 

– oprogramowanie musi umożliwiać nawigację na nagraniach wideo i audio poprzez 
kalendarz, linię czasu lub zdarzenia 
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– system musi umożliwiać transmisję dźwięku w danym panelu wideo: od wideo 
serwera do oprogramowania klienckiego, obsługa dźwięku w podglądzie na żywo oraz 
w podglądzie przy odtwarzaniu nagrań z archiwum; 

 

Ustawianie parametrów pracy dla kamer stałopozycyjnych i multisensorowych 

– oprogramowanie klienckie musi posiadać poniższe funkcjonalności związane 
z konfiguracją i parametryzacją pracy kamer. Wszystkie funkcjonalności muszą być 
dostępne z poziomu uprawnień administratora jak również z poziomu uprawnień 
operatora o ile ma uprawnienia do zmiany części z nich 

– oprogramowanie musi umożliwiać zamianę podstawowych parametrów kamery takich 
jak: nazwa kamery, lokalizacja kamery, logiczne ID 

– oprogramowanie musi umożliwiać włączenie lub wyłączenie stanu diod LED kamery 
oraz działania analizy wideo o ile kamera podłączona do sytemu jest w nią wyposażona 

– oprogramowanie musi posiadać możliwość resetu kamery – ponownego uruchomienia 

– oprogramowanie musi umożliwiać włączenie i zmianę: trybu dziennego i nocnego 
kamery oraz automatycznego wyboru pracy trybu dzień/noc; zmiana ekspozycji ręczna i 
automatyczna; przesłony – otwarta, zamknięta, automatyczna, BLC – kompensacja 

tylnego światła; nasycenie i wyostrzenie; obrót obrazu z kamery o 90⁰, 180⁰, 270⁰; 
ustawienie zoomu optycznego oraz ostrości w trybie ręcznym i automatycznym 

– oprogramowanie musi umożliwiać wybór: kompresji obrazu kamery w ramach 
wspieranych przez kamerę; ilości generowanych klatek na sekundę; jakości obrazu – 
co najmniej 15 poziomów; szybkości transmisji; rozdzielczości pracy; odstęp pomiędzy 
klatkami kluczowymi 

– oprogramowanie musi umożliwiać ustawianie detekcji ruchu kamery wraz 
z parametryzacją czułości i progu detekcji 

– oprogramowanie musi umożliwiać konfigurację czasu nagrywania przed i po 
wystąpieniu ruchu w polu widzenia kamery 

– oprogramowanie musi umożliwiać tworzenie stref detekcji ruchu (co najmniej 5) 
opartych o dowolny kształt 

– oprogramowanie musi umożliwiać konfigurację analizy wideo w kamerze 

– oprogramowanie musi umożliwiać tworzenie stref prywatności w polu widzenia kamery 
– co najmniej 4 
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– oprogramowanie musi umożliwiać parametryzację nagrywania ręcznego 
(wyzwalanego przez operatora) z poziomu panelu wideo. Oprogramowanie musi 
umożliwiać ustawienie czasu nagrywania przed włączeniem i długości manualnego 
nagrywania w sytuacji włączenia go i nie wyłączenia przez operatora 

– oprogramowanie musi umożliwiać konfigurację wejść i wyjść cyfrowych kamery (o ile 
kamera je posiada) oraz skutków wystąpienia danego zdarzenia dla pracy systemu 
nagrywania 

– oprogramowanie musi posiadać możliwość elastycznego konfigurowania pracy danej 
kamery przy użyciu kalendarza pozwalającego na wybór trybów pracy: rejestracja 
całości materiału, ruchu, zdarzeń, brak rejestracji przy jednoczesnym podglądzie „na 
żywo”, itp. 

– oprogramowanie musi posiadać możliwość skalowania rozmiarów obrazu w sytuacji 
wykorzystania kamer z kompresją JPEG2000; 

– oprogramowanie dla stacji operatorskiej (klienckiej) musi być dostępne w polskiej 
wersji językowej. Oprogramowanie poza obsługą kamer (wyświetlanie, sterowanie, 
zarządzanie alarmami) musi umożliwiać prezentowanie wielopoziomowych map z 
zaznaczonymi obiektami polami widzenia kamer na obiekcie oraz umożliwiać 
przełączanie się pomiędzy tymi obiektami 

– oprogramowanie musi współpracować (poprzez ONVIF) z szeregiem dostępnych na 
rynku rozwiązań sprzętowych: kamer sieciowych o standardowych i podwyższonych 
rozdzielczościach (kamery megapikselowe), kamer analogowych, serwerów wizyjnych - 
zapewnić możliwość dalszej rozbudowy systemu o kolejne urządzenia, kamery 
podłączane do struktury sieci IP. 

 

Wymagania aplikacji serwerowej i klienckiej w zakresie współpracy i obsługi analizy 
wideo: 

– aplikacja serwerowa i kliencka musi posiadać możliwość obsługi kamer wideo  
z wbudowaną analizą wideo 

– aplikacja serwerowa musi umożliwiać poprzez aplikację kliencką wyświetlanie 
alarmów generowanych przez daną analizę wideo wraz z zaznaczeniem na klatce 
miejsca zdarzenia 

– aplikacja serwerowa musi umożliwiać korelowanie alarmów generowanych przez 
analizę wideo z innymi scenariuszami obsługiwanymi przez aplikację kliencką 
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– aplikacja serwerowa musi umożliwiać współpracę z zewnętrznymi (nie będącymi 
wbudowanymi w serwerze) urządzeniami analizy wideo wraz z przesyłaniem informacji  
z urządzenia do serwera i aplikacji klienckiej 

– aplikacja serwerowa i kliencka musi umożliwiać w ramach istniejącego, wbudowanego 
interfejsu konfigurację analiz wideo, ich pracy, oraz typów alarmów przez nie 
wyzwalanych 

 

Wymagania dotyczące analizy wideo: 

– analiza wideo musi być oparta o tzw. „pattern analysis” – analiza oparta o wzorce 

– analiza wideo musi umożliwiać analizę w oparciu o strumienie wysokiej rozdzielczości: 
od jakości SD (kamery analogowe) do 16Mpix włącznie 

– operator musi mieć możliwość dodatkowej ingerencji w pracę algorytmów wideo – 
dodatkowa nauka analizy w oparciu o klasyfikację obiektów przez operatora 

– analiza wideo musi posiadać wbudowane narzędzia do optymalizacji swojej pracy, 
uczenia się pracy w oparciu o otoczenie i jego charakterystykę 

– analiza wideo musi umożliwiać detekcję i rozróżnianie obiektów – człowiek, pojazd 

– operator musi posiadać możliwość tworzenia stref detekcji (pracy analizy wideo) oraz 
stref wyjętych z analizy 

– analiza wideo musi umożliwiać detekcję i alarmowanie w oparciu o co najmniej 
niniejsze reguły: obiekt jest obecny w obszarze zainteresowania, obiekt nie jest obecny 
w obszarze zainteresowania, liczba obiektów przekracza dozwoloną ilość, liczba 
obiektów jest poniżej dozwolonej ilości, przekroczenie wirtualnej granicy przez jeden 
bądź kilka obiektów, pojawienie się lub zniknięcie obiektu w strefie – bez wejścia lub 
wyjścia ze strefy, wejście obiektu do lub wyjście obiektu z obszaru zainteresowania, 
wejście określonej liczby obiektów do lub wyjście określonej liczby obiektów z obszaru 
zainteresowania, przebywanie obiektu w obszarze zainteresowania ponad zadany 
czas, zatrzymanie się obiektu w obszarze zainteresowania, ruch obiektu w 
niedozwolonym kierunku, rozpoczęcie nagrywania w wysokiej jakości na wypadek 
ruchu, zniknięcie obiektu w zaznaczonej strefie. 

 

Wymagania w zakresie administracji systemem: 



22 

 

– oprogramowanie musi prowadzić log zdarzeń obejmujący następujące zdarzenia 
dotyczące użytkowników: logowanie, wylogowania użytkownika, serwer zmienił 
ustawienie, ustawienia strony zmienione, zmieniono ustawienie urządzenia, urządzenie 
podłączone, urządzenie odłączone, wyjście cyfrowe wyzwalane, dodanie zakładek, 
zakładka zaktualizowana, skasowanie zakładki, PTZ zmieniony, PTZ bezczynny, 
wykonanie eksport materiału o, aktywacja głośnika, głośnik wyłączony, otwarciu 
macierzy wirtualnej monitorów, mapa dodana, mapa aktualizowana, skasowanie mapy, 
widok dodany, widok zaktualizowany, widok usunięty, dodanie strony internetowej, 
strona internetowa zaktualizowana, strona internetowa skasowana; 

– zapisywanie alarmów oraz informacji o systemie w centralnej bazie danych 

– oprogramowanie musi prowadzić log zdarzeń obejmujący następujące zdarzenia na 
serwerze: uruchamianie serwera aplikacji, zamykanie serwera aplikacji, nieoczekiwana 
przerwa w działaniu serwera aplikacji, niski stan zasobów serwera aplikacji, błąd 
instalacji serwera aplikacji , licencja wkrótce wygaśnie, licencja wygasła, błąd bazy 
danych, błąd inicjalizacji danych, błąd partycji, powrót działania partycji, zmniejszony 
rozmiar do zapisu danych, błąd zapisu danych, rozpoczęcie uaktualnienie danych, 
aktualizacja danych zakończona, aktualizacja danych nie powiodła się, rozpoczęcie 
odzyskiwania danych, odzyskiwanie danych zakończone, odzyskiwanie danych nie 
powiodło się, zapisywanie zakładki nie powiodło się, połączenie sieciowe nawiązanie, 
połączenie sieciowe stracone, błąd wysyłania e-maila, błąd sprzętowy serwera, 
wykonywanie kopii zapasowej rozpoczęto, archiwizacja zakończona, kopia zapasowa 
nie powiodła się, połączenie z serwerem utracone 

– system musi zapewniać możliwość zdalnego przydzielania uprawnień dostępu przez 
administratorów systemu różnym lokalizacjom i serwerom z jednego miejsca; 

– autoryzacja z wykorzystaniem skonfigurowanych i opisanych użytkowników wraz z 
możliwości importu użytkowników z domeny systemu Windows; 

– możliwość niezależnego przyporządkowania uprawnień każdemu z użytkowników  

alarmu przez daną kamerę 

 

Sterownia kamerami PTZ: 

– oprogramowaniem musi posiadać poniższe funkcjonalności, których poprawna praca 
będzie zależeć od poziomu integracji danej kamery z oprogramowaniem 
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– oprogramowanie serwerowe i klienckie musi umożliwiać zdalne sterowanie kamerami 
obrotowymi (Pan/Tilt/Zoom) różnych producentów 

– oprogramowanie musi umożliwiać systemu: podgląd na żywo, sterowanie PTZ, 
blokowanie sterowaniem PTZ, odtwarzanie zarejestrowanego materiału, eksport 
materiału wideo, konfiguracja systemu, zarządzanie użytkownikami; 

– funkcja raportowania o aktywności użytkowania oraz o zdarzeniach w systemie. 
Możliwość zapisania wyników raportu do pliku; 

– centralne zarządzanie uprawnieniami wszystkich użytkowników systemu; 

– oprogramowanie musi zapewnić możliwość monitorowania dostępu użytkownika 
do każdego klastra serwerów; 

– oprogramowanie musi zapewnić możliwość importowania i eksportowania ustawień 
klienta, takich jak mapy, widoki i strony internetowe; 

– administracja systemu z dowolnej stacji operatorskiej włączonej do sieci 
komputerowej systemu monitoringu 

 

Mapy w systemie: 

– oprogramowanie musi posiadać możliwość wykorzystania wielopoziomowych, 
hierarchicznych, przejrzystych map umożliwiających wskazanie zasięgu danej kamery 

– mapy w systemie muszą być oparte co najmniej o pliki w formatach: jpeg, jpg, bmp, 
png, tiff 

– oprogramowanie musi posiadać możliwość umieszczania na mapach punktów 
kamerowych wraz z graficznym określeniem zasięgu pola ich widzenia 

– możliwość wyboru kamery z poziomu mapy terenu 

– możliwość natychmiastowego uzyskania obrazu z wybranego punktu kamerowego 
poprzez kliknięcie „ikony kamery” na mapie wraz z uzyskaniem predefiniowanych 
obrazów z danej kamery np. sceneria ogólna wraz z jednoczesną wizualizacją 
wybranych miejsc w polu widzenia danej kamery (wybór z poziomu listy, mapy terenu) 

– mapy muszą być aktywne tzn, pokazywać zdarzenia alarmowe w sytuacji wyzwolenia 
konfigurację co najmniej 10 programowalnych pozycji dla każdej kamery obrotowej 
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– oprogramowanie musi posiadać możliwość konfigurowania tras patrolowych w 
kamerze obrotowej 

– oprogramowanie musi posiadać możliwość wysterowania kamery obrotowej we 
wcześniej zaprogramowaną pozycję presetu poprzez zdarzenie alarmowe (detekcja 
ruchu, itp.) 

– możliwość sterowania kamerami obrotowymi przez uprawnione osoby na każdym 
stanowisku operatorskim w systemie za pomocą pulpitu sterującego zintegrowanego z 
komputerem PC i/lub konsoli wirtualnej wbudowanej w aplikację kliencką 

– w ramach eksportu materiału w formacie macierzystym oprogramowanie musi 
umożliwiać jednoczesny eksport z jednej lub wielu kamer jednocześnie - w ramach 
jednego pliku do odtwarzania, z rożnych przedziałów czasowych dla jednej lub wielu 
kamer 

– oprogramowanie musi umożliwiać określenie długości eksportowanego materiału 
wideo w oparciu o kalendarz jak i zaznaczenie zakresu na osi czasu 

– w ramach eksportu materiału musi istnieć możliwość wyboru wielkości generowanego 
pliku w zakresie: brak ograniczeń i powszechnie stosowane wielkości płyt np. CD, DVD, 
Blu-Ray 

– oprogramowanie musi umożliwiać konwersję materiału wideo, który został 
wyeksportowany w natywnym formacie do innych popularnych formatów takich jak 
PNG, JPEG, TIFF, PDF 

– w ramach exportu do innego formatu niż natywny musi istnieć możliwość zmiany 
rozdzielczości eksportowanego pliku oraz regionu eksportu ( wybranego fragmentu z 
całego kadru) 

– funkcja dołączania programu klienckiego do oglądania nagrań eksportowanych na 
zewnętrzne nośniki np.: CD, DVD 

Wyszukiwanie zdarzeń: 

– oprogramowanie musi umożliwiać przeszukiwania zarejestrowanego obrazu i dźwięku  

w oparciu o różne kryteria, w tym o czas, datę, źródła wideo i zdarzenia; 

– oprogramowanie musi umożliwiać przeszukiwanie nagrań wideo na podstawie ruchu 
w obszarach zdefiniowanych przez użytkownika; 

– oprogramowanie musi umożliwiać przeszukiwanie nagrań wideo w oparciu o czas, 
datę, źródła wideo i wyświetlić wyniki jako serię miniatur; 
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– oprogramowanie musi umożliwiać przeszukiwanie nagrań wideo w oparciu o 
zdarzenia alarmowe; 

– możliwość i wsparcie programowe w aplikacji klienckiej wyszukiwania zdarzeń (dla 
kamer wyposażonych w analizę obrazu) w oparciu o kategoryzację obiektów jak 
człowiek  
i samochód, w tym wyszukiwania konkretnego obiektu, który został wskazany na jednej  
z kamer 

 

Alarmowanie i obsługa alarmów: 

– system musi mieć możliwość generowania i eskalowania alarmów w oparciu o czas 
wystąpienia i priorytet 

– oprogramowanie musi umożliwiać obserwację stanu wejść alarmowych, ciągłe 
monitorowanie i powiadamianie (z wyświetlaniem odpowiedniego komunikatu) o 
każdym zaniku sygnału, zasilania, otwarciu drzwi, itp. 

– oprogramowanie musu rejestrować zdarzenia alarmowe w bazie zawierającej datę, 
czas wystąpienia i opis zdarzenia 

– oprogramowanie musi posiadać możliwość elastycznego kreowania reguł 
definiujących automatyczne reakcje systemu na dane zdarzenia (system umożliwia 
automatyczne reagowanie na wcześniej zdefiniowane zdarzenia i alarmy) 

– możliwość stworzenia alarmów dedykowanych dla głównej stacji monitorowania  
(o najwyższym priorytecie) 

– oprogramowanie musi posiadać możliwość wysyłania informacji o zdarzeniach 
poprzez  
e-mail 

 

Tworzenie reguł reakcji systemu 

Aplikacja serwerowa musi posiadać co najmniej poniższe typy zdarzeń wyzwalające 
reguły reakcji systemu: 

– zdarzenia serwera: aplikacja serwera nieoczekiwanie zakończyła pracę, małe zasoby 
aplikacji serwera, błąd instalacji aplikacji serwera, licencja wygasła, błąd bazy danych, 
błąd wolumenu danych, błąd zapisu danych, zapisywanie zakładki zakończone 
niepowodzeniem, znaleziono połączenie sieciowe, utrata połączenia sieciowego,  
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archiwizowanie rozpoczęte, archiwizowanie zakończone, archiwizowanie zakończone 
niepowodzeniem, utrata połączenia z serwer, utworzono połączenie z serwerem 
rezerwowym, błąd połączenia, połączenie przywrócone, niedopuszczalna utrata pakietu 
sieciowego, dopuszczalna utrata pakietu sieciowego, rozpoczęto wykrywanie ruchu, 
zakończono wykrywanie ruchu, zostało rozpoczęte zdarzenie analizy obrazu wideo, 
zdarzenie analizy obrazu wideo zostało zakończone, wejście cyfrowe aktywowane, 
dezaktywowane 

– zdarzenia użytkownika: logowanie i wylogowanie użytkownika; ustawienia serwera 
zmienione; ustawienia witryny zmienione, urządzenie podłączone, odłączone, wyjście 
cyfrowe wyzwolone, zakładka dodana, zakładka zaktualizowana, zakładka usunięta; 
głośnik aktywowany, dezaktywowany; mapa dodana;  mapa usunięta, alarm 
zatwierdzony, alarm automatycznie zatwierdzony, alarm wyczyszczony 

– zdarzenia rejestracji tablic (ANPR): rozpoczęto, zakończono wykrywanie tablic 
rejestracyjnych, zgodność z listą tablic rejestracyjnych 

2.9 Serwer (opis) 

– dwa fizyczne procesory osiągające w teście Passmark CPU Mark wynik co najmniej 
17000 punktów, 

– pamięć RAM min. 32 GB, 

– karta zarządzania (out of band management), 

– kontroler RAID obsługujący dyski 3Gbps, 6Gbps, 12Gbps SAS, SATA, SSD, cache 
memory 1GB, obsługa RAID 0, 1, 5, 6, 10, 50, 60, OCE, RLM, non-RAID, S.M.A.R.T, 

– system operacyjny klasy serwerowej, 

– wnęki na napędy min 8 x SAS, SATA 3,5', 

– dysk SAS 15000rpm o pojemności min. 300GB pracujący w RAID 1, dyski nie mogą 
zajmować wnęk na napędy (montaż wewnętrzny), 8 dysków SAS montowanych we 
wnękach napędów, pojemność min. 8TB (każdy), dyski klasy serwerowej 
przystosowane do pracy ciągłej, Hot-Plug, 

– karta sieciowa min 4x1GbE, 

– wysokość obudowy max 2U, montaż w szafie RACK, 

– zasilacz redundantny o mocy min 750W, 
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– wyposażenie dodatkowe: komplet licencji VMS umożliwiających podłączenie do 
systemu wszystkich kamer ujętych w opracowaniu, stacji klienckiej i serwera, 

– gwarancja “next business day” przez okres 5 lat 

  

2.10 Kamery  obrotowa 

– przetwornik obrazu: CMOS formatu co najmniej 1/2.8” 

– liczba aktywnych pikseli nie mniej niż 1920 (H) x 1080 (V), rozdzielczość min. 2 mpx, 

– szybkość przetwarzania obrazu  30 klatek/s przy pełnej rozdzielczości 

– obsługiwana kompresja obrazu: H.264 oraz MJPEG 

– obsługa wielu strumieni wideo 

– tryby pracy dziennej i nocnej (filtr ICR) 

– szeroki zakres dynamiczny: co najmniej 100 dB 

– minimalne natężenie światła: 0,4 lux lub mniej w trybie kolorowym (dla F1.6) i 0,04 lux 
lub mniej w trybie monochromatycznym (dla F/1.6) 

– obiektyw zintegrowany o ogniskowej w zakresie f=4,7-94mm lub szerszym, 

– funkcje moto-zoom i autofocus 

– automatyczne i ręczne sterowanie przesłoną i czasem ekspozycji 

– automatyczna i ręczna regulacja balansu bieli 

– detekcja ruchu 

– wejście / wyjście audio 

– 2 wejścia / wyjścia alarmowe 

– wyjście analogowe video dla celów serwisowych 

– możliwość tworzenia stref prywatności, wsparcie dla masek 3D 

– możliwość zdefiniowania minimum 100 presetów i 10 tras patrolowych. Definicja 
presetów i tras musi odbywać się za pomocą graficznego interfejsu, z poziomu aplikacji 
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VMS. Nie dopuszcza się rozwiązań, w których ustawienie tras patrolowych wymaga 
używania interfejsu Web kamery 

– zakres obrotu w poziomie – 360 stopni (bez końca) , prędkość od 0.1-440stopni/ sek. 

– zakres ruchu góra – dół 186 stopni, prędkość  od 0.1-360stopni / sek. 

– zasilanie VDC, VAC lub PoE+ 

– możliwość pracy w zakresie temperatur od -35 st. C. do +50 st. C. 

 

2.11 Kamery  panoramiczna 

– przetwornik CMOS o rozmiarze nie mniejszym niż 1/3’’ z funkcją WDR 

– kamera musi składać się z co najmniej 4 niezależnych sensorów, każdy wchodzący w 
skład niezależnej kamery, każdej o rozdzielczości co najmniej 3 megapiksele, gdzie 
łącznie wszystkie sensory zamknięte są w jednej obudowie tworząc jeden 4 sensorowy 
punkt kamerowy 

– ilość aktywnych pikseli nie mniej niż 2048 (H) x 1536 (V) na każdym sensorze 

– łączna ilość aktywnych pikseli nie mniej niż  6100 (H) x 1536 (V) 

– minimalne natężenie światła w trybie kolorowym 0.23 lux dla F1.3 oraz 0.023 lux w 
trybie monochromatycznym dla F1.3 

– kamera musi posiadać sensory wyposażone w obiektywy z funkcją P-Iris 

– kąt widzenia każdego z obiektywów musi zawierać się w zakresie od 35⁰ lub mniej do 

90⁰ lub więcej 

– minimalny zakres dynamiki WDR co najmniej 99 dB 

– wbudowany obiektyw z funkcją autofocus i motozoom o zakresie od 2.9 mm lub mniej 
do 7.9 mm lub więcej. Nie dopuszcza się stosowania kamer o wymiennych obiektywach 
stało ogniskowych. 

– sterowanie obiektywem (zoom i focus) musi być realizowane z poziomu 
oprogramowania VMS do którego jest podłączona. Nie dopuszcza się stosowania 
powyższej funkcjonalności realizowanej tylko z poziomu przeglądarki internetowej 
kamery 
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– wykorzystanie tylko jednej licencji na kanał wizyjny w oprogramowaniu VMS 
do którego kamera jest podłączona 

– kamera musi pracować w warunkach temperatury zewnętrznej od -35 do +50  

– kamera musi posiadać klasę szczelności co najmniej IP 66 i odporność na uderzenia 
co najmniej IK10 

– kamera musi posiadać co najmniej 3 możliwe źródła zasilania: VDC lub VAC lub POE 
lub POE+ 

– każdy z sensorów kamery panoramicznej musi umożliwiać niezależne ustawienie: 
ogniskowej oraz ustawień oglądanej sceny 

– kamera musi posiadać możliwość ustawienia „pan” oraz „tilt” odpowiednio +/- 12⁰ 

do +/-30⁰ oraz +10⁰ do +67⁰ lub w szerszym zakresie dla obu parametrów 

– kamera musi posiadać wbudowany slot na kartę SD/SDHC/SDXC 

– kamera musi posiadać wejście i wyjścia audio do komunikacji dwustronnej, 
umożliwiając utworzenie np. interkomu z CM w ramach aplikacji VMS 

– kamera musi posiadać co najmniej jedno wejście i jedno wyjście alarmowe 

– kamera musi posiadać wbudowaną analizę obrazu w oparciu o „detekcję ruchu” 

– analiza, detekcja ruchu musi posiadać skalowalną czułość i próg reakcji 

– kamera musi pozwalać na kreowanie co najmniej 5 stref prywatności 

– certyfikacja: UL, cUL, CE, ROHS, EN 55022 Klasa B, IP66 

– co najmniej 60 miesięcy gwarancji producenta 

 

2.12 Kamera stacjonarna 

– przetwornik rozmiarów co najmniej 1/3,2’ ze skanowaniem progresywnym CMOS 

– tryb wyświetlania w formacie 4:3 lub 16:9 

– aktywna liczba pikseli nie mniej niż 2592 (H) x 1944 (V) 

– wbudowany adaptacyjny doświetlacz IR typu 850nm o zasięgu co najmniej 30 metrów 
dla temperatury otoczenia -25°C 
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– minimalne natężenie światła 0.03 lux dla F1.2 w trybie kolorowym oraz 0 lux dla F1.2 
w trybie monochromatycznym przy włączonym IR 

– zakres dynamiczny na poziome co najmniej 67dB 

– wbudowany obiektyw z funkcją motozoom i autofocus oraz P-Iris w zakresie od 3 mm 
dla F1.2 lub mniej do 9 mm lub więcej dla F1.2 

– kamera musi posiadać możliwość generowania co najmniej 2 niezależnych strumieni 
wideo 

– wbudowana sprzętowa detekcja ruchu wraz inteligentną klasyfikacją obiektów – 
co najmniej pojazdów i ludzi 

– wbudowana analiza ruchu wraz z możliwością: wybrania stref działania detekcji, 
definiowania jak bardzo musi zmienić się pojedynczy piksel by był zakwalifikowany jako 
ruch w strefie działania detekcji ruchu, określenie ilości pikseli, które muszą ulec 
zmianie (np. w procentach) zanim zostanie to zakwalifikowane jako ruch w strefie 

– możliwość tworzenia niezależnych stref detekcji ruchu na poziomie co najmniej 40 

– wbudowana, adaptacyjna i samoucząca się scenerii pracy analiza obrazu oparta 
o poniższe zasady pracy: kamera musi umożliwiać konfigurację co najmniej 30 różnych 
zdarzeń analizy wideo; użytkownik musi mieć możliwość wyboru tzw. obszaru detekcji 
lub obszar zainteresowania (ROI – Region of Interest) w polu widzenia kamery; kamera 
po wyborze obszaru detekcji musi posiadać algorytm pozwalający na samo uczenie się 
scenerii pracy kamery w celu zwiększenia poziomu i prawidłowości detekcji zdarzeń; 
zestaw wbudowanych reguł analizy wideo musi obejmować co najmniej: detekcję 
obiektu w obszarze zainteresowania, wejście obiektu w obszar zainteresowania, 
wyjście obiektu z obszaru zainteresowania, pojawienie się obiektu, zniknięcie obiektu, 
przekroczenie tzw. wirtualnych murów, detekcja kierunku poruszania się obiektu, tzw. 
wałęsanie się obiektu czyli przebywanie w obszarze zainteresowania dłużej niż, 
zdefiniowana liczba obiektów w obszarze zainteresowania, liczba obiektów poniżej lub 
powyżej danego progu liczbowego, sabotaż kamery 

– możliwość zapisu danych wideo w pełnej rozdzielczości na kartach SD (co najmniej 
256 GB) z możliwością odtworzenia materiału nagranego poprzez interfejs sieciowy 
kamery lub poprzez bezpośredni odczyt karty SD. 

– elektroniczna kontrola migawki w zakresie od co najmniej 1/6 do 1/8000 sekundy 

– możliwość tworzenia co najmniej 5 stref prywatności 
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– wbudowane wejście i wyjście audio z kompresją audio opartą o co najmniej jedną 
metodę kompresji G.711 lub G.726 

– obudowa wykonana ze stopu aluminium o wandaloodporności IK10 

– możliwość zasilania PoE zgodnie z IEEE802.3af 

– temperatura pracy w zakresie od -35°C lub niższej do co najmniej +50°C 

– kamera musi posiadać nieulotną pamięć na której zapisane będą ustawienia kamery, 
które nie ulegną utracie w sytuacji awarii zasilania lub jej nieużywania 

– certyfikacja: UL, cUL, CE, ROHS, EN 55022 Klasa B, IP66 

– co najmniej 60 miesięcy gwarancji producenta 

2.13. Sprzęt 

Wykonawca jest zobowiązany do używania jedynie takiego sprzętu, który nie 
spowoduje niekorzystanego wpływu na jakość wykonywanych robót, zarówno w 
miejscu tych robót, jak tez przy wykonywaniu czynności pomocniczych oraz w czasie 
transportu, załadunku i wyładunku materiałów, sprzętu itp. Liczba używanego przez 
Wykonawcę sprzętu powinna gwarantować wykonanie robót zgodnie z zasadami 
określonymi w dokumentacji projektowej, STWiORB w terminie przewidzianym umowa. 

 

2.14. Transport 

Wykonawca przystępujący do budowy powinien wykazać się możliwością korzystania  
z następujących środków transportu: 

- samochód skrzyniowy 

- samochód dostawczy 

- przyczepa do przewozu kabli 

- samochód pomiarowo – montażowy 

Przewożenie na środkach transportu materiały i elementy powinny być zabezpieczone 
przed ich uszkodzeniem, przemieszczeniem i w opakowaniach zgodnych  
z wymaganiami. 
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3. WYKONANIE ROBÓT 

3.1. Wymagania ogólne 

 Roboty należy wykonywać zgodnie z 

1. Rozporządzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 6 lutego 2003 r. w sprawie 
bezpieczeństwa i higieny pracy podczas wykonywania robót budowlanych 
(Dz.U.2003.47.401) 

2. Ustawa Rady Ministrów nr 60 z dnia 21 marca 1985r o drogach publicznych 
(Dz.U.2015.460 j.t.).  
1. Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. Prawo budowlane (Dz.U.2013.1409 j.t. wraz z 
późniejszymi zmianami)  
2. Zarządzenie Ministra Łączności z dnia 12 marca 1992 r. w sprawie zasad i 
warunków budowy linii telekomunikacyjnych wzdłuż dróg publicznych, wodnych, 
kanałów, oraz w pobliżu lotnisk i w miejscowościach, a także ustalenie warunków, jakim 
te linie powinny odpowiadać (M.P. Nr 313 z 1992 r.)  
3.  Zarządzenie Ministra Łączności z dnia 2 września1997 r w sprawie warunków, jakim 

powinny odpowiadać linie i urządzenia telekomunikacyjne oraz urządzenia do 

przesyłania płynów lub gazów w razie ich skrzyżowania się lub zbliżenia,  

4. Wytyczne o ochronie linii i urządzeń telekomunikacyjnych przed szkodliwym 

oddziaływaniem linii elektroenergetycznych i trakcji elektrycznej prądu stałego 

wprowadzone Zarządzeniem Nr 13 Ministra Łączności z dn. 28.II.1986 r.  

5. KPT -92 - Krajowy Plan Transmisji KPT- 92,  

6. Rozporządzenie Ministra Łączności z dnia 4 września 1997r. w sprawie wymagań 

technicznych i eksploatacyjnych dla urządzeń, linii i sieci telekomunikacyjnych 

zakładanych i używanych na terytorium Rzeczypospolitej wraz z załącznikami nr 2÷50 

stanowiącymi odrębne wydawnictwa,  

7. Zalecenia ITU-T tom III.3 “Transmission media-Characteristics. Recommendations 

G.601÷G 654  - nr G.652 „Characteristics of single mode optical fibre cable”.  

8.  Zarządzenie Nr 17 Prezesa Zarządu TP S.A. z dnia 20 czerwca 1995 r. w sprawie 

zabezpieczenia telekomunikacyjnej sieci miejscowej, załącznik p.t. "Zasady 

zabezpieczenia telekomunikacyjnej sieci miejscowej przed ingerencją osób 

nieuprawnionych".  

9. Załącznik do Zarządzenia nr 83 Dyrektora Pionu Sieci Tadeusza Grucy z dnia 12 

maja 2003 r – Instrukcja oznaczenia elementów stosowanych w sieci 

telekomunikacyjnej TP SA.  
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10. Rozporządzenie Ministra Infrastruktury z dnia 26 października 2005 r. w sprawie 

warunków technicznych, jakim powinny odpowiadać telekomunikacyjne obiekty 

budowlane i ich usytuowanie.  

 

I normami, oraz przepisami budowy, bezpieczeństwa i higieny pracy. W szczególności 

przy montażu i badaniach kabli optotelekomunikacyjnych konieczne jest przestrzeganie 

wskazań ZN-96/TP S.A.-002 p. 11.  

Zachować następującą kolejność robót przy budowie przyłączy teletechnicznych :  

1.  Ustalić z kierownictwem Ogrodu Botanicznego warunki  wykonywania robót (termin 

rozpoczęcia i zakończenia robót - harmonogram, nadzór nad robotami, itp.).  

2.  Powiadomić o rozpoczęciu prac. 

3. Wybudować przyłącze. 

4.  Wykonać pomiary kontrolne końcowe.  

5.  Zgłosić prace do odbioru. 

 Wykopy zasypywać z jednoczesnym zagęszczaniem gruntu warstwami do osiągnięcia 

wskaźnika zagęszczenia równego 0,85 wg BN-72/8932-01.  

3.2. Kanalizacja kablowa  

 Wytyczenie w terenie trasy kanalizacji kablowej oraz miejsc posadowienia studni 
kablowych winien wykonać uprawniony geodeta na podstawie aktualnego podkładu 
geodezyjnego. Rury kanalizacji należy układać na głębokości gwarantującej przykrycie 
warstwą ziemi minimum 0,8 m (szczegółowe wskazania wg ZN-96/TP S.A.-011 p. 
3.2.l). 

Rury układać prostoliniowo ze spadkiem jednostronnym nie mniejszym niż 0,1%. Nie 
zaprojektowane gięcie rur jest dopuszczalne tylko w wypadku wystąpienia 
nieprzewidzianych niemożliwych do usunięcia przeszkód. Rura składana z odcinków 
musi być na całej długości szczelna i sztywna.  

Nie należy łączyć w jednym ciągu rur z różnych materiałów, lub o różnych grubościach 
ścianki. Przed ułożeniem rur należy sprawdzić, czy dno wykopu jest równe i stabilne. 
Rury do głębokości przykrycia wynoszącej 10 cm zasypywać piaskiem lub przesianym 
gruntem z zagęszczaniem przez polewanie wodą. Ubijanie gruntu nad rurami można 
zacząć, gdy przykrycie rur wynosi 25 cm. Zachować warunki wg ZN-96/TP S.A.-011.  

Wymiary studni winny być zgodne z ZN-96/TP S.A.-023. Należy wykonać 
wypoziomowanie i zabetonowanie włazu. Układanie rur przyciskiem wykonywać w ten 
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sposób, by nie naruszać gruntu w najbliższym otoczeniu rury: należy ziemię z obszaru 
zajętego przez rurę wydobyć.  

W studniach rury w ułożyć na wspornikach kablowych. Końce rur w studniach należy 
uszczelnić zgodnie z ZN-96/TP S.A.-021. Zachować warunki wg ZN-96/TP S.A.-027 dla 
rur kanalizacji wtórnej.  

3.3. Prowadzenie kabla w obiektach  

Kabel należy wprowadzić do wnętrza budynku w nierozprzestrzeniającej płomienia 

rurze RHDPEt 40 mm. Tak zamocowaną rurkę należy obustronnie uszczelnić (przy 

przegrodzie jak i w budynku) za pomocą uszczelek rozporowych do rur z kablami 

światłowodowymi.  Dodatkowo otwór kanalizacji pierwotnej należy uszczelnić za 

pomocą pianki uszczelniającej. W identyczny sposób należy wykonać uszczelnienie 

kanalizacji przy przerwie ognoi-wodno-gazowej. 

 

3.4. Zakończenie kabla w obiektach  

Kabel należy wprowadzić do szafy  i zakończyć na przełącznicach panelowych. 

Przełącznica światłowodowa  ma być wyposażona w prowadnice kabli krosowych 

(patchcordów) montowane bezpośrednio do płyty czołowej przełącznicy. 

3.5. Montaż kabla 

Przy zaciąganiu kabli OTK należy przestrzegać, aby temperatura otoczenia nie była 
niższa od -5°C. Nie wolno układać kabli, w okresie zimowym, przy składowaniu kabli na 
otwartej przestrzeni i długotrwałych ujemnych temperaturach. 

Zaciągane do kanalizacji wtórnej i rurociągów kable optotelekomunikacyjne nie mogą 
być poddawane nadmiernym siłom rozciągającym i zagięciom. Promień gięcia kabli nie 
powinien być mniejszy niż 20  średnic zewnętrznych kabla.  

Zaciąganie kabli optotelekomunikacyjnych można przeprowadzać:  

- za pomocą specjalnych wciągarek mechanicznych ze stałą kontrolą siły naciągu  
i z zastosowaniem płynów poślizgowych i rolkowania w miejscach zmian kierunku trasy,  

- za pomocą sprężonego powietrza z użyciem elastycznego tłoczka, do którego mocuje 
się zaciągany kabel.  

- za pomocą sprężonego powietrza – metodą strumieniową  
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Nie wolno dopuścić do wystąpienia skokowej siły ciągu w trakcie zaciągania.  

Dopuszczalna siła, z jaka można zaciągać kabel powinna być określona w warunkach 
technicznych na dany typ kabla. Siła ta, przy zaciąganiu mechanicznym, nie powinna 
przekraczać wartości równej ciężarowi 1 km zaciąganego kabla. Szczegółowe 
zalecenia dotyczące zaciągania kabli do kanalizacji zawarte są w instrukcji IT-ZDBŁ-60, 
opracowanej przez Zakład Doświadczalny Budownictwa Łączności.  

Światłowody powinny być łączone przez spajanie do pigtaili i zakończone na 
przełącznicy zgodnie z numeracją wg barwnego kodu identyfikacyjnego włókien. Należy 
także zachować zgodność kolorystyki tub.  

Obróbka włókien  światłowodowych do spajania ich przy użyciu konkretnego typu 
spawarki powinna być wykonana zgodnie z instrukcją tej spawarki. Wszystkie 
połączenia spajane powinny być w czasie montażu sprawdzone reflektometrem.  

 Poprawnie wykonana i zbadana spoina powinna być zabezpieczona osłonką spoiny. 
Osłonka spoiny światłowodowej powinna stanowić trwałe zabezpieczenie miejsca 
połączenia  światłowodów. Osłonka powinna składać się z rurki termokurczliwej, rurki 
termo topliwej oraz  z elementu wytrzymałościowego, bądź mieć inną konstrukcję o nie 
gorszej skuteczności.  Materiały osłonki nie mogą oddziaływać szkodliwie na  
światłowód i jego pokrycie. Element wytrzymałościowy może być wykonany w postaci 
pręta lub rynienki metalowej. Wymiary osłonki spoiny  światłowodowej powinny być 
dostosowane do używanych spawarek i kaset złączowych.  

Maksymalna długość rurki termokurczliwej nie powinna przekraczać 65 mm, a  średnica 
3 mm. Element wytrzymałościowy powinien być takiej długości, aby zabezpieczał 
światłowód z zakładką co najmniej 10 mm z każdej strony poza miejsce oczyszczone z 
pokrycia pierwotnego. Na osłonkę spoiny bądź kasetę należy nanieść numer 
identyfikacyjny światłowodu.  

Temperatury:  

 - obkurczania rurki termokurczliwej 140 oC,  

 - mięknięcia rurki termo topliwej 100 0 +/_ 5 o C.  

Po obkurczeniu osłonkę należy umieścić w odpowiednim uchwycie kasety osłony 
złączowej.  

 



36 

 

3.6. Oznakowanie i numeracja  

Studnie kablowe oznakować w jej wnętrzu tabliczkę znamionową zgodnie z ZN-96/TP 
S.A.-023 p. 3.5.12. Kable z wtórnikami w studniach powinny być oznaczone 
przywieszkami identyfikacyjnymi wg ZN-96/TP S.A.-022. Przywieszki identyfikacyjne 
powinny posiadać czytelny napis informujący o właścicielu kabla (Geopark Kielce). 

 W dokumentacji powykonawczej zaznaczyć lokalizację oraz miejsca łączenia 
rurociągów kablowych oraz zaktualizować domiary wzdłużne i poprzeczne. 

Dla kabli optycznych w studniach, rury wtórne należy oznakować opaskami 
ostrzegawczymi z napisem „KABEL ŚWIATŁOWODOWY.” Opaski te powinny być 
umieszczane na wszystkich odcinkach rur dostępnych w toku eksploatacji dla służb 
utrzymania. Oznakowanie należy umieszczać na rurach kanalizacji wtórnej we 
wszystkich studniach oraz w obiektach. Oznakowanie może być w formie opasek 
odznaczeniowych bądź przywieszek identyfikacyjnych.  

3.7.Okablowanie światłowodowe 

Podczas układania okablowania światłowodowego sprawdzać zgodność z DTR w 
zakresie dopuszczalnego zakresu temperatur zewnętrznych, naprężeń oraz promieni 
zgięcia przewodów.   

Po wykonaniu naciągów okablowania należy sprawdzić stan istniejących i nowo 
wykonanych słupów pod kątem naruszenia konstrukcji oraz minimalną wysokość 
montażu. 

3.8.Punkty kamerowe 

W czasie instalacji elementów na słupach weryfikować wysokość zawieszenia urządzeń  
z przedstawicielami Zamawiającego. Należy zwrócić uwagę na właściwe wykonanie 
instalacji kablowych pod kątem prowadzenia w ich konstrukcji słupa, izolacji i 
zabezpieczenia przed przypadkowym lub umyślnym zniszczeniem.   

3.9 Pomiary kontrolne kabla optotelekomunikacyjnego 

Wykonawca ma obowiązek wykonać pomiary kontrolne wybudowanej linii 

światłowodowej: 

a)  pomiary reflektometryczne kabla montażowe,  

b) -pomiary tłumienności odbicia wstecznego złączek światłowodowych,  

c) -pomiary reflektometryczne wybudowanego odcinka z przełącznicy,  

d) -pomiar tłumienności metodą transmisyjną  
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ich wyniki załączyć do dokumentacji powykonawczej (w formie papierowej i 
elektronicznej). 

Do badań wykonywanych w trakcie budowy linii należy również kontrola 
przeprowadzana przez Inspektora Nadzoru, dotycząca jakości realizowanych robót, 
wbudowanych elementów, stosowanych materiałów oraz zgodności prowadzonych 
robot z projektem oraz przepisami technicznymi.  

3.10 Integracja systemu. 

Istotnym warunkiem realizacji zadania jest pełne zintegrowanie nowo zainstalowanych 
urządzeń aktywnych i dostarczanego oprogramowania przy jednoczesnym utrzymaniu 
pełnej sprawności oraz zachowaniu pełnej funkcjonalności istniejącego systemu 
monitoringu wizyjnego i zapewnieniu stabilnej pracy po uruchomieniu nowych 
elementów systemu i wyposażeniu ich w jednorodną wersję oprogramowania. Ponadto 
integracja systemu musi zapewniać możliwość aktualizacji oprogramowania 
systemowego i układowego w urządzeniach (koderach, dekoderach, na stanowiskach 
Operatorów) już zainstalowanych - jeśli będą tego wymagać niezawodność pracy oraz 
względy utrzymaniowe systemu. Dostarczone i zainstalowane oprogramowanie nie 
może w jakimkolwiek zakresie ograniczyć możliwości instalowania i wykorzystywania 
przez użytkowników sytemu innego oprogramowania. 

W szczególności Wykonawca jest zobowiązany wykonać rozbudowę systemu 
zapewniając, po rozbudowie, jego pełną integrację na poziomie: 

utrzymania funkcjonalności wszystkich Stanowisk Operatorskich, z uwzględnieniem 
zachowania jednakowego sposobu obsługi aplikacji operatorskiej na wszystkich 
stanowiskach operatorskich w mieście, 

umożliwienia dowolnego wyboru, w tym samym czasie, spośród nowych i istniejących 
już kamer, 

umożliwienia równoczesnego podglądu i sterowania dowolną kamerą z poziomu jednej 
aplikacji, 

utrzymania dostępu do archiwum dla nowych i istniejących kamer z poziomu jednej 
aplikacji, 

zachowania kodowania obrazu w standardzie H.264, oraz dla istniejących kamer w 
innym standardzie kodowania (w przypadkach, w których istniejące kodery nie 
obsługują H.264) 

zachowania standardu i formatu archiwizowanych danych oraz dostępu do nagrań, 
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zachowania funkcjonalności w zakresie bezpieczeństwa: 

w zakresie zarządzania urządzeniami poprzez dedykowane oprogramowanie, 

z wykorzystaniem kontroli pracy urządzeń opartych na PC przy wykorzystaniu 
kontrolera domeny. 

4. KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT  

4.1. Zasady wykonania kontroli robót 

Celem kontroli jest stwierdzenie osiągniecia założonej jakości robót. Wykonawca ma 
obowiązek wykonania pełnego zakresu  badań na budowie w celu wskazania 
zgodności dostarczonych materiałów i urządzeń z dokumentacja projektowa oraz 
wymaganiami STWiORB 

4.2. Sprawdzenie zgodności trasy linii z dokumentacją 

Sprawdzenie zgodności trasy kablowej z dokumentacją projektowa polega na 
zmierzeniu w terenie domiarów do słupów i studni i porównanie z dokumentacją 
projektową  

4.3. Sprawdzenie prawidłowości montażu studni kablowych 

Sprawdzenie prawidłowości montażu studni kablowych polega na: 

-sprawdzenie wykonania i ustawienia studni z dokumentacja projektowa oraz 
oględzinach w terenie 

-sprawdzenie zamontowania osprzętu kablowego w studniach 

-sprawdzenie poprawności wprowadzenia rur kanalizacji kablowej do gardeł studni 

4.4. Sprawdzenie poprawności budowy punktów kamerowych PK 

Sprawdzenie prawidłowości montażu punktów kamerowych polega na: 

-sprawdzenie wykonania i ustawienia fundamentu PK z dokumentacja projektowa oraz 
oględzinach w terenie 

-sprawdzenie zamontowania osprzętu kablowego w PK 

- sprawdzenie poprawności wprowadzenia rur kanalizacji kablowej do PK 

-sprawdzenie poprawności wykonania połączeń kablowych  
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-sprawdzenie poprawności montażu urządzeń w PK 

4.5. Sprawdzenie poprawności działania systemów 

Przedstawiona do odbioru instalacje należy uznać za wykonana zgodnie z 
wymaganiami normy, jeśli sprawdzenia i pomiary podane w rozdz. 6 STWiORB dały 
dodatni wynik. 

Elementy systemu które w wyniku przeprowadzonych badań otrzymały ocena ujemną, 
powinny być wymienione lub poprawione i ponownie zgłoszone do odbioru 

5.ODBIÓR ROBÓT 

5.1. Odbiór częściowy 

Zamawiający dopuszcza odbiory poszczególnych etapów zadania jeśli takie etapy 
wyznaczy w harmonogramie realizacji poszczególnych zadań. 
 

5.2. Odbiór końcowy 

Do obioru końcowego wykonawca powinien dostarczyć protokoły przeprowadzonych 
badań instalacji elektrycznej, pomiarów tłumienności włókien światłowodowych, 
certyfikaty, świadectwa kwalifikacyjne oraz dokumentację powykonawczą zawierającą 
przebiegi tras kablowych, schematy połączeniowe, fotografie wykonanych instalacji. 

Podczas odbioru prac sprawdzane będzie: 

– zgodność wykonanych robót z umową, dokumentacją projektową, specyfikacją 
techniczną i obowiązującymi przepisami. 

– jakość wykonania, zgodność wykonanych prac z zasadami sztuki budowlanej  

Podczas odbioru ocena wykonania obejmuje: 

– montaż elementów systemu 

– podłączenie do źródeł zasilania 

– łączenia przewodów 

- poprawna budowa elementów sytemu 

- funkcjonalności systemów  
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6. PODSTAWA PŁATNOŚCI 

Podstawa dokonania płatności dla Wykonawcy będzie poprawnie wystawiona faktura 
VAT. Podstawa wystawienie faktury VAT będzie protokół odbioru końcowego robót, 
podpisany przez przedstawicieli stron. 

7. UWAGI KOŃCOWE. 

a) Roboty budowlane związane z wykonaniem przedsięwzięcia prowadzić zgodnie z 
obowiązującymi przepisami prawa, wiedzą techniczną oraz normami PN, ZN, BN. 

b) Należy bezwzględnie przestrzegać przepisów BHP. 

c) W zakresie parametrów technicznych dostarczony sprzęt oraz wykonane zadanie 
powinny być zgodne z wymaganiami Polskich Norm obowiązujących w przedmiotowym 
zakresie - PN-EN 50132. 

d) Wykonawca zobowiązany jest do zapoznania się z całą udostępnioną przez 
Zamawiającego dokumentacją projektową. 

e) Wykonawca ponosi odpowiedzialność za zapewnienie zgodności parametrów 
technicznych (również tych nie wyszczególnionych w STWIORB) z parametrami 
określonymi przez producenta w kartach katalogowych dla wszystkich urządzeń 
dostarczonych w ramach zamówienia. 

f) Wykonawca zobowiązany jest do zorganizowania we własnym zakresie 
odpowiedniego sprzętu umożliwiającego wykonanie zadania. 

g) Wykonawca zobowiązany jest do dostarczenia wszystkich niezbędnych materiałów 
do wykonania przedmiotowego zadania. Wykonawca odpowiada również za ich 
właściwe składowanie zapewniające brak powstawania jakichkolwiek uszkodzeń, 
zniszczeń i zaginięcia. 

h) Ewentualne uzasadnione zmiany wprowadzone do opracowanego przez 
Wykonawcę i uzgodnionego z Zamawiającym projektu wykonawczego, wynikłe w 
trakcie wykonawstwa powinny być uzgodnione z Inwestorem i Użytkownikiem oraz 
naniesione tak, by mogły stanowić materiał inwentaryzacyjny. 

i) Dokumentacja urządzeń i oprogramowania, z uwzględnieniem instrukcji obsługi, 
ma być dostarczona w ilości odpowiadającej typom dostarczonych urządzeń oraz 
nowych licencji lub licencji upgrade dla dotychczasowego oprogramowania - w języku 
polskim, w formie drukowanej oraz w formie elektronicznej (edytowalnej) na nośniku 
optycznym (tj. CD, DVD). 

j) Wykonawca zobowiązany będzie do dostarczenia dokumentacji powykonawczej na 
warunkach określonych w umowie  
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k) Wykonawca do dokumentacji powykonawczej dołączy oddzielną dokumentację 
pomiarowa kabli optycznych w wersji papierowej i elektronicznej edytowalnej  

l) Przekazanie ww. dokumentów będzie warunkiem koniecznym, ale 
niedostatecznym podpisania protokołu odbioru końcowego. 

m) Wszystkie opracowane przez Wykonawcę konfiguracje skryptów i aplikacji, pliki 
wykorzystane do konfiguracji i osadzone w oprogramowaniu systemu monitoringu 
wizyjnego a także dokumenty (w wersji papierowej i elektronicznej) wytworzone w 
ramach udzielonego zamówienia stanowią tajemnicę służbową w rozumieniu ustawy o 
ochronie informacji niejawnych i ustawy o zwalczaniu nieuczciwej konkurencji. Po ich 
opracowaniu będą stanowić wyłączną własność Zamawiającego i podlegać prawnej 
ochronie przewidzianej dla wiadomości stanowiących tajemnicę służbową na zasadach 
określonych przez przepisy o ochronie informacji niejawnych, i ustawę o zwalczaniu 
nieuczciwej konkurencji.  

n) Wykonawca zobowiązany jest traktować pozyskane, udostępnione i opracowane 
informacje oraz dokumenty jako stanowiące tajemnicę służbową i nie będzie ich 
udostępniał podmiotom, które nie są stronami niniejszej umowy i nie realizują 
przedmiotu umowy oraz, że pozyskane w trakcie realizacji umowy informacje i dane nie 
będą wykorzystywane dla realizacji umów zawartych z innymi podmiotami, pod rygorem 
odpowiedzialności karnej, a ich udostępnianie oraz zapoznawanie z nimi kogokolwiek 
bez pisemnego pozwolenia Zamawiającego jest również zabronione pod rygorem 
odpowiedzialności karnej. 

 


